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(Flood Control)کنترل سیل 

در.شودمیوطمربسازانسانوطبیعیبلایایبهمتحدمللسازمانازبخشی:سیلاهمیت•

اهمیتحائزخیلییهبلئچندشدهشناختهدنیادرمللسازمانتوسطکهطبیعیبلایایبین

بلایایهکاندشدهشناختهمتحدمللسازمانتوسططبیعیبلاینوع41حدود.هستند

حدودطبیعییایبلابیندروهستندسازانسانبلایایازمهمترخساراتمیزاننظرازطبیعی

1990سالتا.ستاطوفانوخشکسالیزلزله،سیل،شاملکههستندمهمتربقیهازبلئیه5

بلایایمهمترینبعدبه1990سالازبود،زلزلهجهاندرطبیعیبلایمهمترینمیلادی،

1990سالازوداشترادومرتبهسیلمیلادی1990سالازقبلدر.شدسیلطبیعی

.گرفتقراردومرتبهدرزلزلهآنازپسواولرتبهسیلبعد،بهمیلادی



تعاریف سیل

.استگردیدهارائهسیلبرایمتعددیتعاریف•

• An overflow or inundation that comes from a river or other body of water 

and causes or threatens damage. Any relatively high streamflow

overtopping the natural or artificial banks in any reach of a stream.

(http://ks.water.usgs.gov/waterwatch/flood/definition.html)

• the inundation of land that is normally dry through the overflowing of a

body of water, esp a river.

(http://www.thefreedictionary.com/flood)

• the state of a river that is at an abnormally high level.

(http://www.thefreedictionary.com/flood)



• An overflow of water onto normally dry land. The inundation of a normally

dry area caused by rising water in an existing waterway, such as a river,

stream, or drainage ditch. Ponding of water at or near the point where the rain

fell. Flooding is a longer term event than flash flooding: it may last days or

weeks.

(http://www.srh.noaa.gov/mrx/hydro/flooddef.php)

• Flood: A temporary covering of land by water outside its normal

confines. From a more social science point of view it is water in a place

where we don’t want it, at a time we don’t want it, in a quantity we don’t

want.

تعاریف سیل



.(1363ب،کامیا)گویندمیسیلابسازد،واردلطمهافرادامکاناتبهکهراآبیجریانگونههر•

بیشترواضحورطبهمعمولمواقعدرکهمیزانیبهرودخانهیکدرآبزیادنسبتاآمدنبالاایجریان•

زهکشی،وبیاریآفرهنگ)گویندراآبسطحآمدنبالاازناشیپستزمینهایفراگرفتننیزوباشد

1365).

دبیازمضربیربرابیامساویکهکنندمیاتلاقدبیبهراطغیانهیدرولوژیمتخصصینازبرخی•

.(1370ضیائی،)باشدسالیانهمتوسط

سببمواردازبسیاریدرواستبیشترمعمولیمواقعازکهمیزانیبهرودخانهیکدرآبشدنوارد•

.(1372زاده،سراج)شودمیفراوانصدماتوخسارتبروز

باعرفحسببرکهشودمینامیدهسیلصورتیدرآنایجادعاملازجداسطحیجریانهر•

.تاسبرخوردارمحدودیزمانیتداوماز.باشدهمراهمشخصمقطعیکدرآبزیادحجمافزایش

باربهالیموجانیخسارتوگیردمیبردررااطرافاراضیوشدهسرریزطبیعیبسترازمعمولا

.(1374صادقی،)آورد

تعاریف سیل



قرارپوششتحترامجاوراراضیمعمولحدازآبآمدنبالابراساسکهرارودهاطغیان•

.(1375شیدایی،)گویندمیسیلابدهد

دبیوآمدهبوجودبرفذوبیابارانبارشاثربرکهاستهرزآبیجریانازناشیسیلاب•

میبالاترهارودخانهونهرهادرآبمعمولیسطحازکهاستایاندازهبهآن

.(1380همکاران،واحمدی)آید

مییلسشودخسارتباعثکهرارودخانهیکجریانازآبکردنطغیانیاشدنسرریز•

ازبازهیکدرعیمصنویاطبیعیمقطعازکهزیادنسبتاایرودخانهجریانهمچنین.گویند

.(USACE،2000)نامندمیسیلراشودسرریزوکردهتجاوزرودخانه

تعاریف سیل



ادایجنتیجهدروآبمعمولحدازبیشوناگهانیافزایشازاستعبارتسیل•

عنوانهبکوتاهیزمانمدتیکدررودخانهدبیکهوقتی.تیزنوکهیدروگرافهای

در.دشومیگفتهسیلبرسد،ثانیهبرمکعبمتر40بهثانیهبرمکعبمتر10ازمثال

ایناز.باشدتربسفوقانیحدازبیشترکهدهدمیرخموقعیسیلگردیده،ارائهتعریف

بسترازتربیشرودخانهکهوقتی.دارددخالتکانالمرفولوژیوکانالمقطعسطحرو،

Flood)سیلابیدشتهایواردمازادآبواستآبازپر Plains)گردد،می

.دارددخالتهمرودخانهمرفولوژی

تعاریف سیل



تلفاتیااراتخسباعثوشدهخارجرودخانهبسترازکهاستآبیسطحیادبیمیزانسیل•

ایجادنسانیاتلفاتسیلاگر.استمطرحاقتصادیبحثتعریفایندر.شودمیانسانی

(زاخسارتسیلهای)خسارتیسیلهایسیل،گونهاینبهونیستمهمتعریفایننطرازنکند

سیلاباموردردهکننمداخلهوالمللیبینسازمانهایقبولموردتعریفاین.شودمیگفته

وسانانکهاستزاییخسارتسیلهایاست،توجهمورددنیادرعمدتاکهآنچه.است

.بیندمیآسیباشسرمایه

تعاریف سیل



بهمربوطتعریفمهمترین.شودمیگرفتهنظردرسیلبرایبالاتعاریفهمهمجموعه•

ورودخانهیمرفولوژهیدروگراف،دبیآمارسیل،تعریفدریعنی.استزاخسارتسیلهای

.شودمیگرفتهنظردرانسانیخسارات

تعاریف سیل
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انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



داریمیادیزمازادآبوباشدحوزهنفوذشدتازبیشترخیلیبارششدت:شدیدبارانهای1.

بیانواندتمیهمبارانیروزهایتعدادباشدیدبارانهای.گرددمیسیلبهتبدیلکه

چههر.استکمخیلیبارانیروزهایتعداددارندشدیدبارشهایکهجاهاییدر.گردد

تمرکزترممحدودتریزماندربارندگییعنیباشد،کمترسالدربارانیروزهایتعداد

متوسطوساعته24بارندگیحداکثرکشور،هواشناسیسازمانآماراساسبرتوانمی.است

کهمناطقیدردارندهمبابارندگیدواینکهنسبتیآورد،بدستراسالیانهبارندگی

ندتوامیسالانهبارندگیبهساعته24بارشنسبت.استبیشترهستندشدیدبارشهایدارای

.استسیلظرنازمهمیفاکتوراین.شوداستفادهشدیدبارشهایشدتکردنمشخصبرای

واستکمبارانیروزهایتعدادوزیادبارششدتخشکنیمهوخشکمناطقدر

.دارندشدیدبارشهایازناشیزیادیسیلابهای

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



1283سیل کاشان، سال 



دگی شدید  بالا آمدن سطح آب رودخانه نکا رود و طغیان رودخانه و عبور سیل از میان شهردر اثر بارن:1378/5/5سیل نکا، 

و مسدود شدن دهانه پل ها توسط درختان بریده شده



حوزه آبخیزرودخانه نکا رود



1328سیل سیستان، بهار  



خاکنفوذمنحنیدر.آوردمیدراشباعحالتبهراخاکباراناین:طویلبارانهای2.

وروانابوشدهکمنفوذپذیریشدتزمانگذشتباوبالاستخاکنفوذشدتابتدا

بارشکهوقتینفوذمنحنیانتهایدر.شودمیزیاد(خاکدرآبحرکت)آبگذری

وآب(Interface)جداییحد.استبیشترسیلوقوعاحتمالدهد،میرخشدیدی

خاکدرآبنفوذازمانعسطحاین.داردنفوذدرمهمینقشهواوخاکیاوخاک

میوجودبماندابیحالتیکباشد،داشتهوجودلایهسختخاکدروناگر.گرددمی

.شودمیمتوقفنفوذوآبگذریوآید

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



673سیل یزد، سال 



1302سیل خوزستان، دی ماه 



یکبارش،ترمیلیمیکهممتوسطخاکیکدرباشد،خاکمترینیمعمقدرلایهسختاگر

کندمیخیسخوبراخاکبارشمیلیمتر50اینبنابر.کندمیخیسراخاکسانتیمتر

حالتایندروشودمیسیلبهتبدیلبارشدیگررسید،میلیمتر70بهبارشاگرو

هایونهگازبعضی.شودمیتبدیلرواناببهبارشوشودمیمتوقفنفوذوآبگذری

خاکدرآبنفوذمانعصمغاینوکندمیترشحصمغخودازکاجنظیربرگسورنی

.کندمیپیداجریانآبوشده

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



ایجادیرتاخباآنذوبچون.کندمیایجادتاخیریجریانیکبرف:برفسریعذوب3.

گرمهوایتودهیکاگر.آیدمیبوجودسیلباشد،سریعبرفذوباگر.شودمی

لابهایسی.کندتولیدسیلتواندمیباشد،موجودحوضهدربرفوشود،حوضهوارد

نظیرعواملازیبیترک.هستندترضعیفبارندگیازناشیسیلابهایازبرفذوبازناشی

.باشدسیلایجاددیگرمنشاءتواندمیبارندگیوبرفذوبدما،افزایش

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



1327سیل اصفهان، زمستان 



عوقوموجبهوادمایافزایشدارد،وجودیخچالکهکوه،علمدرمثالعنوانبه•

ماهدریخمعظیهایتودهناگهانیذوب)نداردسیلایجاددرنقشیبارانوگرددمیسیل

.(سالگرمهای

میرادریاچهسرییکتشکیلشدنذوباینشوند،میذوبکوهستانییخچالهایوقتی•

ارهدیواین.داردوجودآبآنهادرونوهستندیخیدیوارهدارایهادریاچهاینکهدهد

رهاسازیموجبوشدهشکستهخفیفهایزلزلهیاودماافزایشاثردراستممکنیخی

نوعاین.رددگخطرناکسیلابهایوقوعنتیجهدرویخبزرگهایتکهباهمراهآبسریع

jökull)یخچالیسیلابسیلاب، = glacier, hlaup = run) (jökulhlaup)این.داردنام

وزاگرسازیبخشهایدر.هستندیخچالیهایدریاچهشدنشکستهازناشیسیلابهانوع

سهمنطقهسیل:بارزمونهنعنوانبه)تنکابنسیلمانند.بیفتداتفاقتواندمیپدیدهاینالبرز

.(1390سال،تنکابنهزار

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



A glacial lake outburst flood (GLOF) is a type of outburst flood that

occurs when the dam containing a glacial lake fails. The dam can

consist of glacier ice or a terminal moraine. Failure can happen due to

erosion, a buildup of water pressure, an avalanche of rock or heavy

snow, an earthquake or cryoseism, volcanic eruptions under the ice, or

if a large enough portion of a glacier breaks off and massively displaces

the waters in a glacial lake at its base.

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



A glacial lake outburst flood is a type of outburst flood occurring when water

dammed by a glacier or a moraine is released. A water body that is dammed

by the front of a glacier is called a marginal lake, and a water body that is

capped by the glacier is called a sub-glacial lake. When a marginal lake

bursts, it may also be called a marginal lake drainage. When a sub-glacial

lake bursts, it may be called a jökulhlaup.

A jökulhlaup (jökull = glacier, hlaup = run) is thus a sub-glacial outburst flood.

Jökulhlaup is an Icelandic term that has been adopted into the English

language, originally referring only to glacial outburst floods from

Vatnajökull, which are triggered by volcanic eruptions, but now is accepted

to describe any abrupt and large release of sub-glacial water.

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



• Throughout the seasons:

• rainfall

• rainfall runoff

• Snowfall

• snow melt 

• and glacier melt 

• At a semi-regular interval, 

which differs for each lake, the 

lake begins a self-dumping 

process.

Jokull=glacier, Hlaup=floodburst



namiو ( بندر)tsuاز كلمات ژاپنی  soo-NAH-mee //: (Tsunami)سونامی 4.

سیل بندرگاهی:( امواج)

• Tsunami is a series of water waves caused by the displacement of a

large volume of a body of water, typically an ocean or a large lake.

Earthquakes, volcanic eruptions and other underwater explosions

(including detonations of underwater nuclear devices), landslides,

glacier calvings, meteorite impacts and other disturbances above or

below water all have the potential to generate a tsunami.

http://en.wikipedia.org/wiki/Tsunami

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



از كلمات  soo-NAH-mee //: (Tsunami)سونامی4.

سیل بندرگاهی:( امواج)namiو ( بندر)tsuژاپنی 

ی،دریایعمدتاهایزلزلهنظیرهاییپدیدهاثربر

میودبوجدریاییآتشفشانهایودریاییرانشهای

میابحسبهساحلیسیلهایجملهازسونامی.آیند

این.آیدمیبوجودساحلیمناطقدرکهآید

کهدبیفتاتفاقتواندمیفارسخلیجدرپدیده

خزردریایدر.برسدتواندمیمتر4تاسیلارتفاع

.کمشدتباولیدهدرختواندمی

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



.5Storm Surge :یک نوع سیل ساحلی است  .

مانعهکآیدمیبوجوددریاهاواقیانوسهاسطحدرغالببادوزشاثردرسیلابنوعاین

ادبافزایشاثردررودخانهشدنطغیانیموجبوشدهدریابهرودخانهآبورود

خلیجدرولیشودمیمشاهدهانزلیبندروآستارادرکشورمان،در.شودمیمخالف

مینرخکارونوروداروندهایرودخانهدرمخالفبادجریانفقدانبواسطهفارس

.دهد

ازاصلحآبتاشودمیساختهسددریادروندرسیلاب،نوعاینوقوعازجلوگیریبرای

.گرددرودخانهواردنتواندموج

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



Storm Surge:موج خروشان ، جریان سریع وغیر عادی

A storm surge is an offshore rise of water associated with a low pressure

weather system, typically tropical cyclones and strong extratropical

cyclones. Storm surges are caused primarily by high winds pushing

on the ocean's surface.

http://en.wikipedia.org/wiki/Storm_surge

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



رایبولیدهدمیرخخاکیسدهایبرایمعمولا:سدشکستازناشیسیلاب6.

دهایسوکوتاهسدهایبرایاینبرعلاوه.استافتادهاتفاقهمبتونیسدهای

حدودتااثرگذاریسد،شکستهنگامبهبزرگسدهایدر.افتدمیاتفاقبزرگ

.استکیلومتر20

بهرفمشمناطقوبالادستدرسدهااحداثعدممنظور،اینبرایمدیریتیکارحداقل

اینتیانلومنجیلکرج،سدهایدرمثالعنوانبه.استشهریومسکونیمناطق

.دهدرختواندمیپدیده

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



کهیدآمیبوجودهاییدریاچهزمین،رانشوقوعبا:زمینرانشازناشیسیلاب7.

.شوندسیلابوقوعموجبوبشکنندیکبارهبهاستممکنشوند،میآبازپروقتی

تودهرانشهمانند.شوندمیمحسوبمصنوعیسیلابهایانواعازسیلابها،نوعاین

اربزرگیدریاچهوگرفترارودخانهجلویودادرخهرازجادهدرکهبزرگی

مترمیلیون5حدودکهکلاردشت،درولشتدریاچهمثال،عنوانبه.آوردبوجود

ویلاهاازیاریبسشود،شکستهسداینپاپینگیازلزلهاثردراگروداردآبمکعب

.داردهمراهبهزیادیجانیتلفاتوشوندمیتخریب

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



A landslide dam, debris dam, or barrier lake is a

natural damming of a river by some kind of mass

wasting: landslide, debris flow, rock avalanche or

volcano.

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



Nonoo landslide dam after collapse



• Landslide dams are responsible for two types of

flooding :backflooding (upstream flooding) upon

creation and downstream flooding upon failure.

Compared with catastrophic downflooding, relative slow

backflooding typically presents little life hazard, but

property damage can be substantial.

آتشفشاندازهگیافتنجریانوشدیدگرمای:آتشفشانازناشیسیلاب8.

.کنندمیسیلابتولیدوشدهبرفذوبموجب

انواع سیلها بر اساس منشاء بوجود آمدن سیل



A flash flood is a quick flood caused by a sudden cloudburst or thunder

storm. Huge amounts of water fall in a short time and in cities and towns

the drains overflow and roads become flooded. Flash floods also happen in

mountainous areas, where steep slopes cause the water to travel at high

speeds. The rushing water erodes the soil, washing it away down the slopes.

Flash floods often occur rapidly and with little warning.

Flash flood



تقسیم بندی سیلابها از نقطه نظر مکان بوقوع پیوستن

Riverعنوانتحتسیل1. FloodیاCatchment Floodرخآبخیزحوزهداخلدر

.دهدمی

Coastalعنوانتحتسیل2. Floodزاساحلیسیلهایصورتبهساحلیمناطقدر

StormیاTsunamiنوع Surgeدهدمیرخ.

Lakeعنوانتحتسیل3. Floodمداوموشدیدبارندگیاثردرایدریاچهسیلیا

سیلجادایشرایطبواسطهرودخانهدراستممکنبارندگیکهبطوری.دهدمیرخ

وریاچهدآبسطحآمدنبالاسببگرددمیدریاچهواردرودخانهوقتیولینکند

.گرددمیسیلوقوع



بوقوع پیوستن( طبیعیغیر)تقسیم بندی دیگر سیلابها از نقطه نظر بطور طبیعی یا مصنوعی 

Naturalطبیعیسیل1. Flood

Artificialمصنوعیسیل2. Flood:زمینرانشسد،شکست



دربادبزنیکبهشبیهشکلی،میشودوارددشتبهکوهستانازآبرفتیجریانیکوقتی•

بادبزنیومخروطیشکلدلیلبهرسوباتاینبه.کندمیایجادسردشتوکوهپای

برویمتدشطرفبهکوهستانازقدرهر.گرددمیاطلاقافکنهمخروطدارند،کهواضحی

.شودمیافزودهآنوسعتبروشدهکاستهایافکنهمخروطرسوباتضخامتاز

رعتسباجریانهایشاملدهندرخهاافکنهمخروطرویبراستممکنکهمخاطراتی•

Debris)ایواریزهجریانهایرسوبگذاری،شدید،آبشستگیوفرسایشزیاد، Flows)،

Flash)آسابرقسیلخیزی،(Mudflows)گلیجریانهای Flooding)سیلاببرعلاوه

.هستند

 (Alluvial fan flood)سیلاب مخروط افکنه ای 



 (Alluvial fan flood)سیلاب مخروط افکنه ای 

بطورعمق،مکسیلخیزینواحیعنوانبهشدهتعیینافکنهمخروطنواحیبرایسیلهاینقشه•

معمولاشفرسایوواریزهزیاد،سرعتهایبواسطه.داردآنهاپائینریسکبردلالتغیرصحیح

آبرفتیکنهافمخروطجریانهایاین،برعلاوه.هستندمخربوجدیکاملاکهدارندوجودریسکهایی

.باشندمیسیلابیکطیدرناگهانیجابجاییوجانبیانتقالمعرضدر

مدیریتدربیشماریچالشهایبروزموجبخشکمحیطهایدرهاافکنهمخروطپویایطبیعت•

رسوبوجریانرهایمسیبودنبینیپیشغیرقابلبواسطهعمدتاکهگرددمیسیلابیدشتهای

.باشدمیتوجهقابلدهی

رلکنتعمدهایسازهاقداماتازیکیهاافکنهمخروطرویبر(Levees)خاکریزهااحداث•

طولدرآمیزیموفقیتبطورافکنهمخروطکلسیلابیدشتمدیریتدرکهباشدمیسیلاب

.استشدهبردهبکارتاریخ



 (Alluvial fan flood)سیلاب مخروط افکنه ای 

:شوندمیتقسیمزیربخشسهبههاافکنهمخروطکلی،بطور•

:بالایییامبداییبخش(1 (Proximal)کانالدارایوداشتهقرارافکنهمخروطراسدر

.استگراولدرشتدانهرسوباتوعمیقهای

:میانیبخش(2 (Medial)خروطمسطحدروزدهبالاشدهحفرکانالهایازجریانهاکهجایی

.استمتوسطدانهرسوباتوفراوانانشعابیکانالهایدارایبخشاین.شوندمیپخشافکنه

طحسیکصورتبهاستممکنانشعابیکانالهایآندر:(Distal)انتهایییاپایانیبخش(3

.داردجودورسوسیلتحددرریزىبسیارذراتودرآیدیکنواختومسطحنسبتاایماسه



رسوبات دانه ریزتر شده

واریزه هدایت شده درشت









مخروطسیلابهای.هستندخاصیسیلخیزیخطراتمعرضدرهاافکنهمخروط•

رودخانهسیلابهایراکثبهنسبتآنهامرزهایوبودهبینیپیشقابلکمترایافکنه

Riverine)ای floods)بسیلایکبرای.اندشدهتعریفخوبیبهکمتر

وداردیآگاهنماید،طیخواهدمیسیلکهمحلیازپیشاپیشفردای،رودخانه

افکنهمخروطسیلابیکبرایکهصورتیدر.نمایدتهیهراعرضیمقاطعتواندمی

هنداشتاطلاعیداشت،خواهدجریانآبکهمحلیازاستممکنشخصای،

.استدیگریمهارتهاینیازمنداینبنابروباشد

 (Alluvial fan flood)سیلاب مخروط افکنه ای 



تقسیم بندی دیگر سیلابها

درددهنمیرخهارودخانهحوضهدر:(غیرشهری)ایرودخانهسیلابهای1.

سد،ناگهانیشکستبرف،ذوبباتوامبارشیاوسنگینبارندگیهایاثر

ازاشینرودخانهانسدادبرف،سریعذوبگلی،جریانهایلغزش،زمین

وزهحسطحدرزداییجنگلنامناسب،شهریتوسعهیخی،هایتوده

.آبخیز

جدیلودگیآمانندمسائلی.دارندموضعیومحلیمنشا:شهریسیلابهای2.

برکهدهستن(ناگهانی)آسابرقشهریسیلابهای.دارندهمراهبهراآب

انهاردرهمچنینو(پارکینگهاپارکها،خیابانها،)شهریسطوحروی

میتخلیهآبآوریجمعمحلهایداخلبهراآبکهشهریکوچک

.دهدمیرخکنند



سیلاب شهری  علل وقوع 

اثردرهکباشدمیبرقورعدباتوامرگبارهای:شهریسیلاباصلیعلت•

.گرددمیخاکشدناشباعبهمنجرمدتطولانیمتوسطبارش

مسیرهایجاداینامناسب،اراضیکاربری:ازعبارتندشهریسیلابعللسایر•

ستمهایسیدرانسدادشهری،حفاظتیسدهایشکستآب،عبورنامناسب

واسطهبهارودخانهآبشدنریزسرخیابانها،ورودیهایوشهریزهکشهای

.شهریزهکشیهایشبکهداخلبهآبسطحترازرفتنبالا



پیامدهای ناشی از افزایش رواناب در یک محیط شهری

انسانهابهمالیوجانیخساراتآمدنوارد•

سازهاوساختوتجاریصنعتی،بخشهایگرفتگیسیل•

ینسنگترافیکایجادوشهرینقلوحملهایشبکهخیابانها،گرفتگیسیل•

،مرکبفاضلابمجاریازآبشدنسرریزشهری،فاضلابمجاریداخلبهروانابورود•

خیابانهاسطحبهشهریفاضلابورود

شخصیوعمومیاموالبهخسارات•

بهداشتیمخاطرات•

اقتصادیخساراتشهر،زیباییبرمنفیاثرات•

خیابانهالایروبیضرورت•

عمومینقلوحملدرتاخیر•

.آبآوریجمعمحلهایوآبعبورعمومیمسیلهایآلودگیایجاد•



مسائل و مشکلات ناشی از بارش زیاد در مناطق شهری

شهریروانابزهکشوسیلابمهار

خاکفرسایش

یافتهفرسایشموادرسوب

آبآوریجمعمحلهایواراضیآلودگی

زیرزمینیآبمنابعباتداخل



مسائل سیلاب شهری

وحملایسیستمهدرموقتاختلالمالی،خساراتشاملاستممکناثرات•
.گرددنقل

.شهریزندگیبهاتصدم•

تهدیددتنشیبهابرویبرخاکهاناپایداریوفرسایشموجبتواندمی•
.گرددهاخانهکننده

طولانیزمانمدتیکیکبرایگرفتگیسیلبهمنجرحدیرویدادهای•
.گرددمی

نگین،سبارشهایساحلی،شهرهایازبسیاریدرموثرجدیمسئلهیک•
.باشدمیمناسبزهکشیسیستمفقدانومدیوجذراثرات

.هستندازنیموردپیشرفتهمدلسازیابزارمسئله،پیچیدگیبواسطه•



اثرات شهرسازی و توسعه شهری بر روی سیلاب

سطوح طبیعی توسط ساختارهای مصنوعی پوشیده شدن 

.افزایش سطوح نفوذ ناپذیر

اثرات بر روی الگوی جریان و کیفیت رواناب 

جریان پیک بیشتر و زمان تا اوج سیلاب کمتر 

ی پائین دستو اثرات نامطلوب به نواح( کم ارتفاع)مسئله سیل گرفتگی مناطق پست 



اثرات شهرسازی و توسعه شهری بر روی سیلاب



سیلدست،پائیندرربیشتتراکمیکباکندمیشهریتوسعهبهشروعپخشیطریقیکبهآبخیزحوزه:اولمرحله•

.گرددمیظاهرسیلابمسیرامتداددرطبیعیهایتنگراهدرطبیعیبستردرگیری

کهدشومیانجامموجودشهرسازیسطحاساسبردستپائیندرابتدا(Channelization)مسیردهی:دوممرحله•

میفتگیگرسیلدچارکهشودمیشاملرابالادستنواحیهنوزامادهد،میافزایشرادستپائینهیدروگراف

.گیردنمیصورتسازوساختآبخیزحوزههمهدراینکهبرای.شود

بهکماکانتادکنمیتشویقرامسئولانومجریانجامعهفشاریابد،میافزایشتراکمکههمانطوری:سوممرحله•

سیلشهری،توسعهدفرآینتکمیلازقبلحتیوشودمیتکمیلفرآیندکهوقتی.دهندادامهبالادستکنیکانال

بیشترسازیعریضکهموقعیاستسیلاباوجدبیدرافزایشبواسطهامراینکهگرددمیبردستپایینبهگرفتگی

فقطکنیکانالهمرحلایندر.کنندمیعملدهندهتقلیلهایحوضچهعنوانبهبالادستنواحی.نیستپذیرامکان

راهونداردوجوددستپائیندرکانالهاسازیعریضبرایبیشتریفضای.دهدمیانتقالدستپائینبهگیریسیل

میآننظایروپوششض،عرزیرین،خاکبهبستهزیادالعادهفوقهزینهباکاناللایروبییاسازیعمیقبرمبتنیحلها

.باشد

مراحل  توسعه شهری 



مراحل  توسعه شهری  



برنامه ریزی کنترل  حوزه آبخیز در مرحله اولیه شهرسازی 



سطحدرایعمدهتغييراتسال،25تا15معمولازمانيدورهیكدرمتناوببطورسازهاوساختایجادطریقاز

بایاوناپذیرنفوذمصنوعيسطوحبهطبيعيپذیرنفوذسطوحتبدیلموجبامراین.شودميایجادشهر

وانابركلحجموروانابشدتخاک،ذخيرهظرفيتشدنكمدليلبهكهگرددميكمنفوذپذیری

ظرفيتوياهيگپوشششدنخيسنفوذ،بهبستگيحوضهیكدرطبيعيسازیذخيره.یابدميافزایش

.داردخاکدرآبنگهداشت

اثرات هیدرولوژیکی توسعه شهری و شهرسازی



طبيعيرهذخيدرتغييراتوقوعشهرسازیوشهریتوسعهپيامدهایازیكي•

بهایسيلاایجادوروانابتوليدزمانشدنكوتاهموجبكهباشدميآب

اكتریها،بنيتراتها،گياهي،بقایاینظيرموادیرواناب.گرددميآسابرق

ادموحيواني،فضولاتنفتي،موادسنگين،فلزاتمعلق،جامدمواد

.كندميحملخودبارارسوبيموادوشهریهایزبالهوشيميایي

طهایمحيدرهاآلایندهافزایشسببشهریتوسعهوشهرسازیهمچنين

.شودميآبكنندهجمعطبيعي

زیاثرات هیدرولوژیکی توسعه شهری و شهرسا



طبيعيرهذخيدرتغييراتوقوعشهرسازیوشهریتوسعهپيامدهایازیكي•

بهایسيلاایجادوروانابتوليدزمانشدنكوتاهموجبكهباشدميآب

اكتریها،بنيتراتها،گياهي،بقایاینظيرموادیرواناب.گرددميآسابرق

ادموحيواني،فضولاتنفتي،موادسنگين،فلزاتمعلق،جامدمواد

.كندميحملخودبارارسوبيموادوشهریهایزبالهوشيميایي

طهایمحيدرهاآلایندهافزایشسببشهریتوسعهوشهرسازیهمچنين

.شودميآبكنندهجمعطبيعي

زیاثرات هیدرولوژیکی توسعه شهری و شهرسا



عوامل موثر در بروز سیل

:آبخیزحوزههواییوآبخصوصیات1.

(بارشنوع)بارشخصوصیات•

ابرحرکتجهتوتوزیع•

بارندگیرژیم•

بارششدت-مقدار-مدت•

بارشزمان•



عوامل موثر در بروز سیل

:بخیزآحوزهشناسیزمینوفیزیوگرافیمرفولوژیکی،خصوصیات2.

آبخیزحوزههندسیشکل•

آبخیزحوزهمساحت•

آبخیزحوزهارتفاع•

آبخیزحوزهنفوذپذیریوشناسیزمینلیتولوژی،•

آبخیزحوزهشیب•

(روانابتخلیهدارعهده)آبخیزحوزهزهکشیشبکه•

آبخیزحوزهاراضیکاربرینوع•

آبخیزحوزهجهت•

(....وباتلاقهاها،دریاچه)سطحیذخیرهمناطق•



عوامل موثر در بروز سیل

:آبخیزحوزهتحولاتوتغییر2.

زهکشی،کهشبموقعیتآبخیز،حوزهمساحتگیاهی،پوششدرتغییرات•
مجاورآبخیزهایحوزهباارتباط

زانمیحرارت،درجهباران،وبرفبارشمیزانبادها،جهتدرتغییرات•
بارشزمانتعرق،وتبخیر

وگیردمیصورتانسانتوسطکهاستتحولاتیتحولات،اینمهمترین•
ایو(رواناب)جریانسریعافزایشحوزه،نفوذپذیریکاهشموجب
احداثشهری،مناطقتوسعهمانند.شدخواهدسیلخیزیکاهش

راتع،موجنگلهاتخریبصنعتی،مناطقتوسعهمسکونی،واحدهای
ملیاتعسد،احداثاثردرحوزهشیبتغییراتجنگلکاری،گسترش
....وریکامعدنومهندسی



علل سیلخیزی شهری
ارهایرگبسيكلونيك،ارهایبرگباران،:هواشناسیعوامل•

.برفذوبوبرفبارشحرارت،درجهمقياس،كوچك

آبشرایطخاک،رطوبتسطح:هیدرولوژیکیعوامل•
جذراثراتل،كاناشرایطنفوذناپذیر،پوششنفوذپذیری،زیرزميني،

.آننظایرومدیو

سيستمهای،اراضيپوششتغييریااراضيكاربری:انسانیعوامل•
هانيناگرهاسازیسيلابي،دشتنواحيتصرفنامناسب،زهكشي

وزبالهرویهبيدفعشهری،ميكرواقليماقليم،تغييرسدها،ازآب
.آننظایر





(Flood Management)مدیریت سیلاب

جهتدرآبمنابعفعالیتهایازوسیعیطیفشاملسیلابمدیریت

منطقهصاداقتوزیستمحیطمردم،رویبرسیلبالقوهاثراتکاهش

.باشدمی

روشهااینکهاستاینسیلابمدیریتروشهایاصلیمحدودیت

وجتماعیاهایجنبهودارندتوجهسیلاقتصادیجنبهبهبیشتر

.اندندادهقرارتوجهموردچندانرامحیطیزیست



سیلانابرومجددهدایتنظیرسیلحرکتکنترلومدیریتسیلابتخفیف•

سیلابفتخفی.گرددمیشاملراسیلابازکاملجلوگیریبرایتلاشبجای

حالتازیسضدسیلوتخلیهنظیراقداماتیطریقازمردممدیریتاستعبارت

تواندمییگرفتگسیلازجلوگیری.هاخانهوساختمانهامرطوبحالتیاخشک

شهرهایکلوکوچکجوامعشخصی،املاکشاملسطوحازتعدادیدر

کند،میداپیافزایشحفاظتهایهزینه.گیردقرارمطالعهموردبزرگیاکوچک

.شوندمیمحافظتبیشتریاملاکوجمعیتکههمانطوری

Source: http://en.wikipedia.org/wiki/Flood_mitigation

( Flood mitigation)تخفیف سیلاب 



( Flood mitigation)تخفیف سیل 

Flood)سیلابتخفیف mitigation)برایشدهاتخاذحمایتياقدامگونههرعنوانبه
يلسازناشيمردماموالوجانبهمدتدراز(ریسك)خطرپذیریبردنبينازیاكاهش

رااضطراریتمدیریچرخهازپيشگيریمرحلهسيلابتخفيف.شودميتعریفگرفتگي
.شودميشامل



جانیخساراتدادنکاهشهدفبااقدامهرعنوانبهسیلابتخفیف•

میتعریفطبیعیبلایایبامرتبطآیندهگرفتگیسیلازناشیمالییا

یاومیعماملاکجایگزینییاتعمیرهایهزینهبهخسارات.گردد

.شودمیتعریفامدادرسانیوخصوصی

جانیخساراتدادنکاهشهدفبااقدامهرعنوانبهسیلابتخفیف•

میتعریفطبیعیبلایایبامرتبطآیندهگرفتگیسیلازناشیمالییا

یاومیعماملاکجایگزینییاتعمیرهایهزینهبهخسارات.گردد

.شودمیتعریفامدادرسانیوخصوصی

( Flood mitigation)تخفیف سیل 



Flood)سیلابتخفیفدر• mitigation)مابرایكهآبيمازادبرایاصلاحيكارهایومدیریتوكنترل

Flood)سيلابمهاریاسيلابكنترلدركهصورتيدرگيرد،ميصورتكند،ميایجادمشكل control)مدیریت

.گيردميصورتسيلابحجمكلبرایاصلاحيكارهایو

دبيازثانيهبرمكعبمتر100اگركهصورتيدركند،ميایجادخسارتمابرایثانيهبرمكعبمتر2100دبيباسيل•

.رسدميحداقلبهخساراتميزان(شودحذف)شودكاستهسيل

( Flood control)کنترل سیل &( Flood mitigation)تخفیف سیل 



Floodآبخيزداریدرمادیدگاهاگر• control،اندتونميسيلكنترلبرایكاریهيچآبخيزداریباشد

دهدانجام

Floodآبخيزداریدرمادیدگاهاگركهصورتيدر• mitigation،یاتخفيفدیگر،عبارتبهباشد

.دهدميانجامسيلكنترلبرایبسياریكارهایآبخيزداریباشد،سيلتعدیل

( Flood control)کنترل سیل &( Flood mitigation)تخفیف سیل 



(Flood Control)كنترل سيل 

آنسرشتپایزنجيرهچهبيفتد،اتفاقزلزلهیاسيلیكاگركهشودميصحبتبحران،مدیریتدر•

صورتوزیسآتشآندنبالبهوگيردميصورتگازهایلولهقطعسيل،وقوعبامثلا.گيردميصورت

دراگراینبنابر.افتندمياتفاقیكدیگردنبالبهوارزنجيرهصورتبهبحرانمدیریتدرحوادث.گيردمي

ازیكيمثال،وانعنبه.كنيممطالعهسطحيصورتبهراحوادثبقيهبایدكنيمميمطالعهراسيلمنطقهیك

.استزمينرانشكند،ميایجادخسارتسيل،هنگامكهبلایایي



(Flood Control)کنترل سیل 

Flood)سيلهيدرولوژیدر• Hydrology)مطرحسدهامدیریتوسدهاشكستمباحث

.است

%23سيلابدبيسيلیكدرمثلا.استسيلدرمهمهایبحثازیكيسدهاشكست•

بحثدرموضوعاینكهاستمتری11سدیكشكستآنعلتكهیافتهافزایش

.استمهمسيلهيدرولوژی

.استمطرحسيلهيدرولوژیدرهماینكهاستسدهاغلطمدیریتدیگر،مهمموضوع•

.دارندناممصنوعيسيلهایآیند،ميبوجودغلطمدیریتاثردركهسيلهایي



(Flood Control)کنترل سیل 

Dez Dam, formerly Pahlavi Dam, an arch dam across the Dez River in Iran, 

completed in 1963. The dam is 666 feet (203 m) high, 696 feet (212 m) wide 

at the crest, and has a volume of 647,000 cubic yards (495,000 cubic m). 

Until the late 1960s it was the largest Iranian development scheme.

http://www.britannica.com/topic/Dez-Dam



(Flood Control)کنترل سیل 

(2015اکتبر 29)وقوع تندسیلاب در غرب شهرستان ایلام 



(Flood Control)کنترل سیل 

(1395فروردین 26)وقوع سیل در دزفول 



(Flood Control)کنترل سیل 

(1395فروردین 26)وقوع سیل در دزفول 



(Flood Control)کنترل سیل 

(1395فروردین 26)وقوع سیل در دزفول 



(Flood Control)کنترل سیل 

(1395فروردین 26)وقوع سیل در دزفول 



(Flood Control)کنترل سیل 

(1395فروردین 26)وقوع سیل در دزفول 



(Flood Damages)خسارات سیل 

نظرازوهتوسعرحالدكشورهایدربيشترانسانيبعدنظرازسيلخسارات•

دركهایهخان.دارنداهميتیافتهتوسعهكشورهایدربيشتراقتصادیبعد

وباشدهنداشتارزشهمدلاریكشایدشودميتخریبسيلاثردربنگلادش

كهلاوییكاندازهبهگرددميتخریببنگلادشدركهخانههزار100شاید

سيلتصادیاقنظرازاینبربنا.باشدنداشتهارزششود،ميتخریبآمریكادر

.كندميایجادیافتهتوسعهكشورهایدرزیادیخسارات



.گرددميناملموسخساراتوملموسخساراتشاملسيلازناشيخسارات•

یاپوليصورتبهآنهاارزیابيامكانكهخساراتي:(Tangible)ملموسخسارات1.

.گرددميارزیابيراحتيبهكهبناهاتخریبنظير.باشدداشتهوجودریالي

اليرییاپوليصورتبهراآنهاتواننميكهخساراتي:(Intangible)ناملموسخسارات2.

جوامعيفرهنگمسایلواقتصادیمشكلاتاجتماعي،وروانياثرهایشامل.كردارزیابي

ردبرآو،سيلوقوعازناشيهایبيماریومحيطيزیستهایزیانسيلاب،معرضدر

وانيجتلفاتروحي،ضرباتبهداشتي،خطراتمشاغل،دراختلالبهمربوطخسارات

ناشيخساراتستاممكنمثال،عنوانبه.نيستندسنجشقابلمستقيماًكهفاكتورهایيسایر

.آوردميباربهرواني-روحيخساراتكهباشدكشاورزشغلدادندستازمانندسيلاز

(Flood Damages)خسارات سیل 



(Flood Damages)خسارات سیل 

سيلاب،ردعملكازمستقيماًیاسيلابطغيانوقوعازناشيخساراتتمام:مستقيمخسارات
.است

ناشيیانهایزمثل.باشدنميمستقيماكهسيلوقوعازناشيهایزیان:غيرمستقيمخسارات
توليد،امكانعدموصنعتيتوليدات.خدماتوكالاهاتوليددراختلالبروزاز



ویهابیمارشیوعوافتدمیخطرمعرضدربهداشتزده،سیلمناطقدر•

تاوسناملمخسارات.آوردمیبوجودراآشامیدنیآبکمبودوغذاقحطی

بهراناملموسخساراتمیتوان.داردوجودسال20-10تاحتیبعدمدتها

میبردرارنفریکسیلتلفاتاگرمثلا،.کردتبدیلملموسخسارات

شودمیتهکشکهنفرهریعنی.نمودتبدیلریالبهراآنتوانمیگیرد،

توانیمحاصلخیزوکشاورزیخاکهایرفتنبینازبایا.دارددیهیک

تولیدقدرچزمینهکتارهرورفتهبیناززمینهکتارچندکهنمودبرآورد

.استداشته

(Flood Damages)خسارات سیل 



درملموسخساراتتومانميليون100روزانه،1375سالقيمتاساسبر•

ناملموس،خساراتبرای1ضریبیكگرفتننظردرباوایمداشتهكشور

ميليون200مجموعدروداشتهناملموسخساراتتومانميليون100روزانه

ضریبلامسابرایمثالعنوانبهاگر.ایمداشتهسيلازناشيخساراتتومان

خساراتكهآیدميبدست1.5معادلگرددمحاسبهسيلناملموسخسارات

درسيلخساراتتومانميليون250مجموعدروتومانميليون150ناملموس

.داشتخواهيمكشور

(Flood Damages)خسارات سیل 



(Damage Assessment Categories) طبقات ارزیابی خسارت

(Affected)تحت  تاثیر واقع  شده  •

(Minor Damage)خسارت جزئی •

(Major Damage)خسارت عمده •

(Destroyed)تخریب شده •



(Damage Assessment Categories) طبقات ارزیابی خسارت

هنوز قابل  مقداری خسارات وارد شده به ساختمانها و محتویات آنها، اما: تحت تاثیر واقع شده

(.   آب راکد در زیرزمین)سکونت 



(Damage Assessment Categories) طبقات ارزیابی خسارت

قابل  خسارات دیده و غیرقابل سکونت، اما در کوتاه مدت با مرمت ممکن است: خسارت جزئی

(.  مقدار قابل توجهی آب در زیرزمین، خسارت وارده به لوازم خانگی)سکونت گردد 



(Damage Assessment Categories) طبقات ارزیابی خسارت

خساراتی که یا(  نظیر دیوارها، طبقات و پی)عناصر سازه ای خانه ها ( شکست)خرابی : خسارت عمده

(.  آب در سرتاسر طبقه اول)روز طول خواهد کشید 30مرمت آنها بیش از 



(Damage Assessment Categories) طبقات ارزیابی خسارت

ذیر نیست، یا   خسارات کلی به ساختمانها، از نظر اقتصادی مرمت ساختمانها امکان پ: تخریب شده

(.  ارها یا سقفنظیر فرو ریختن دیوارها یا پی زیرزمین، دیو)خرابی کامل اجزای بزرگ ساختمانی 



دبیغییراتتوبودنغیرعادیوناهماهنگیباهستیم،مواجهسیلابرویدادیکباوقتی•

Dirty)کثیفسیلحالتیکبا.هستیمروبرونرمالحالتبامتفاوت flood)هستیممواجه

میسدهامخازنشدنپرموجبوداردهمراهبهزیادیرسوبسیلحالتایندرکه

.گردد

آلودگیگلسیل،دربزرگآهکیسنگهایوجودوخاکفرسایشسدها،مخازنشدنپر•

.دهندمیافزایششدتبهراسیلتخریبیقدرتو

ازکییواستمفیدسیلبرایدادانجامتوانمیرسوبتثبیتبرایکهاقدامیهر•

.استسیلخساراتکنترلراههای

(Flood Damages)خسارات سیل 



:انتظارموردسالیانهخسارتمحاسبهبرایموجوداساسیروابط1.

Flow)جریانتجاوزتوزیع› exceedance distribution)

Stage-discharge)اشل-دبیمنحنی› curve)

Stage-damage)خسارت-اشلمنحنی› curve)

Damage)خسارتتجاوزتوزیع› exceedance distribution)

(انتظارموردسالیانهسیلابخسارت)تجاوز-خسارتتوزیعمنحنیزیرسطحمحاسبه2.

.انتظاروردمسالیانهسیلابخسارتکلبرآوردبرایآنهاجمعحاصلومکانهربرای

(Expected Annual Flood Damage) محاسبه خسارت سالیانه سیلاب مورد انتظار



   

E[FD]= p(FD)dFD
0

¥

ò(Expected Annual Flood Damage) خسارت سیلاب سالیانه مورد انتظار

(Expected Annual Flood Damage) محاسبه خسارت سالیانه سیلاب مورد انتظار



کنترل سیلاباختلاف بین خسارت سالیانه سیلاب مورد انتظار بدون اجرای طرح کنترل سیلاب و با اجرای طرح

(Expected Annual Flood Damage) محاسبه خسارت سالیانه سیلاب مورد انتظار



نمونه مثال

ردافزونروزتوسعه.اندشدهتوجهیقابلخساراتموجبسیلابهاشهری،آبخیزحوزهیکدر•

یکپوحجمشهرسازیکههمانطوریاست،شدهسیلابتشدیدسببآبخیزحوزهبالادستبخش

.دهدمیافزایشراجریان
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احتمال-تابع دبی جریان
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0.002 899
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0.2 158
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0.99 22.9
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دبی جریان-تراز سطح آب 

(m)سطح آبتراز (m3/s)دبی جریان
1.97 84.4
2.39 100.4
3.39 168.2
4.07 228.4
4.58 277.5
5.50 383.7
6.70 538.5
7.13 605.8
7.47 651.5
7.75 721.7
8.10 838.2
8.79 1030.8
8.99 1159.1
9.57 1297.1

دبی جریان-تابع تراز سطح آب 
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فراوانی تجاوز-خسارت سیل
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ذوزنقهقاعده

   

E(D) = p0D0 + p j - p j-1( )
D j +D j-1( )

2j=1

n

å

Integrating

احتمال تجاوز
دبی جریان
(m3/s)

تراز سطح آب 
(m)

خسارت
($1,000) جزء احتمال

ارت  میانگین خس
برای جزء خسارت وزنی

0.002 5286 10,572

0.002 898.8 8.32 5286

0.003 4557.9 13,673.8

0.005 676.1 7.57 3830

0.005 2981.7 14,908.5

0.01 538.5 6.70 2133

0.01 1475.4 14,753.5

0.02 423.0 5.80 817

0.03 492.5 14,773.5

0.05 298.8 4.76 168

0.05 92.9 4,645.0

0.1 222.5 4.00 18.2

0.10 9.1 910.0

0.2 158.4 3.24 0

EAD 74,236

(Expected Annual Flood Damage) خسارت سالیانه سیلاب مورد انتظار



(Damage-Probability Curve)احتمال -منحنی خسارت

مدیریتاستسیزمینهدرگیریتصمیمبرایریسکبامرتبطمهماطلاعاتشاملاحتمال-خسارتمنحنی

وقوعفراوانیبایلابسیکازناشیانتظارموردخساراتبالا،شکلمطابق:مثالعنوانبه.باشدمیسیلریسک

اتخسارمتوسطکلدهندهنشانمنحنیزیرکلسطح.باشدمیD3خساراتبامعادلسال100درباریک

.باشدمیسیلابهاانواعبرایسالدرسیلمتحمل



یکبامرتبط(خطرپذیری)ریسککیفییاکمیمقدارتعیینازاستعبارت:ریسکارزیابی•

.(خطر)شدهشناساییتهدیدیکوعینیوضعیت

احتمالو(L)پتانسیلخسارتبزرگی:(R)ریسکمولفهدومحاسباتبهنیازریسککمیارزیابی•

.دارد(p)خسارتوقوع

Acceptable)پذیرشقابلریسک• risk):وشدهدرکمعمولاکهریسکیازاستعبارت

مرتبطپذیریبآسیبرایموثرمتقابلاقدامانجامدشوارییاهزینهاینکهبواسطهگردد،میتحمل

.نمایدمیتجاوزانتظارموردخسارتاز

(RISK ASSESSMENT) ارزیابی ریسک

http://en.wikipedia.org/wiki/Risk_assessment



(RISK ASSESSMENT) ارزیابی ریسک

؟دهدمیرخگرفتگیسیلچراکجا،موقع،چه•

است؟چقدررودخانهسیلتراز•

است؟(ریسک)خطرمعرضدرچه•

ها؟پذیریآسیب•

؟(محتمل)انتظارموردخسارات•

انتظار؟مورداجتماعی-اقتصادیاثرات•



فقدان عملکرد سازه ها در دشت سیلابی

سیلابها

آب گرفتگی

فعل و انفعال با مواد پر خطر

خسارات سیلاب به سازه ها و محتویات

(مسائل بهداشتی)بیماریهای ناشی از آب 

فرسایش و جریانهای گلی

آلودگی آبهای زیرزمینی

علل ریسک

سوابق موردی



حوزهکیدر(اندازیدست)تعرضتعدیلنوعمهمترینسیلابریسککاهش•

سرآبدرواقعآبخوانهایومرطوبوپستاراضیتاجنگلها.باشدمیآبخیز

ساکنانیبراسیلابهادادنکاهشمنظوربهرابحرانیآبذخیرهوتنظیمحوزه،

.کنندمیفراهمدستپائینروستاییوشهری

واملیعاثردرهمچنینوبارندگیتداومونوعموقعیت،مقدار،اثردرسیلها•

لابدشت،سیویژگیهایخاک،نوعگیاهی،پوششزمین،عوارضمدها،وجذرنظیر

.وندشمیتولیدحوزههیدرولوژیوحرارتدرجهآبراهه،شدگیتنگوشکل

سطحدربیشترروانابتولیدموجبروهاپیادهوهاخیابانکردنسنگفرش•

.گرددمیروستاییوشهریهایحوزه



تغییرات زمانی ریسک سیلاب 

:اقلیمیتغییرات•

تاریخیبارشهایمدتطولانیسوابقوهاثبت

بارندگیفراوانیوتداومشدت،درتغییرات

:فنآوریهایپیشرفت•

بهترکیفیتباهایداده

پیشرفتهایرایانهمدلهای

یافتهبهبوداینقشههایفرآورده

:زمینانسانیوطبیعیتغییرات•

رودخانهطبیعیریختیزمینتغییرات

آبخیزحوزهداخلدرتوسعه



• A common misconception: A “100-year” flood is the largest flood 

to occur once in a 100 year period of time.

In reality: A “100-year” flood is a flood that has a 1 in 100, or a 

1% chance of occurring in any year.

In fact, it is possible to have two “100-year” floods in the same 

year.

Floodzone: The land area covered by water from a flood having a specific 

likelihood of occurring in any year, commonly referred to as a certain 

“year” flood event. 

Annual Chance of Occurring in Any Year Recurrence 

Interval                    

in Years

Probability of Occurring in Any 

Year

0.2% 500 1 in 500

1% 100 1 in 100

2% 50 1 in 50

4% 25 1 in 25

10% 10 1 in 10

20% 5 1 in 5

50% 2 1 in 2



• Floodways: Areas of the floodplain, closer to the stream centerline,

that are must be kept free of development or other obstructions in

order to convey the free flow of water. This term includes the

FEMA Floodway and the Community Encroachment Area.

Federal Emergency Management Agency (FEMA)



• Community Encroachment Area: the channel of a stream and the adjacent

land area that must be reserved in order to discharge the FEMA Base

Flood discharge without cumulatively increasing the water surface

elevation more than 0.1 foot. Development in this area requires approval of

an engineering flood study prior to issuance of a Floodplain Development

Permit. The Community Encroachment Area is wider the FEMA

Floodway.



• FEMA Floodway: the channel of a stream and the adjacent land area that

must be reserved in order to discharge the FEMA Base Flood discharge,

without cumulatively increasing the water surface elevation more than 0.5

foot. Development in this area requires approval of an engineering flood

study prior to issuance of a Floodplain Development Permit.



هشدارسیستمهایوهواوضعبلادرنگبینیپیش•

(رودخانهسنجیآبایستگاههای:مانند)گیریاندازههایفناوری•

(سیلاببیمهمانند)ریسکمدلسازی•

بانکهای داده •

ساله500وساله100سیلابهای:هانقشه•

سناریوهای فاجعه سیلاب•

هواپیماهای بدون سرنشین•

مدیریت خطر•

ظهور فناوری ها برای کاهش ریسک سیلاب



شهرمرکز1974سالدرکهسیلابهاییوقوعازبعداسترالیاBRISBANEشهر•

وقتیماا.شودمیحفاظتبالادستدربزرگسدیکتوسطکردندتخریبرا

سیلهبمنجرکهنداشتندآبرهاسازیجزایچارهمسئولینشد،پرسدمخزن

.گردیدسیلوقوعازقبلگرفتگی

نمونه سیلاب تاریخی



(2011ژانویه 8)استرالیا  BRISBANEآمادگی برای مقابله با سیل گرفتگی شهر  



(بالا آمدن آب رودخانه)سیل گرفتگی رودخانه زرد ، داکوتای شمالی 



اقدامات کاهش خسارات سیل

رایلابسازناشیخساراتمیزانآینده،خسارتپذیریحساسیتدادنکاهشطریقازکهاقداماتی

.دهدمیکاهش

سازوساختمقرراتواراضیکاربری:مانند

رایلابسازناشیخساراتمیزانموجود،خسارتپذیریحساسیتدادنکاهشطریقازکهاقداماتی

.دهدمیکاهش

گیآمادریزیبرنامهوسیلهشدارمکان،تغییرسازی،سیلضدبند،سیلیاخاکریز:مانند

دهدمیکاهشراسیلابازناشیخساراتمیزانآب،سطحترازدادنکاهشطریقازکهاقداماتی.

کانالاصلاح:مانند

هددمیکاهشراسیلابازناشیخساراتمیزانجریان،دبیدادنکاهشطریقازکهاقداماتی.

آبخیزداریانحرافی،کانالمخزن،:مانند



اثرات اقدامات مدیریت سیلاب

رابطه تحت تاثیر

Stage -

Discharge

Stage -

Damage

Discharge -

Damage

Discharge -

Frequency

Damage -

Frequency

Reservoir ✓ ✓

Levee ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Channel mod. ✓ ✓ ✓ ✓

Diversion ✓ ✓

Flood Forecasting ✓ ✓

Flood Proofing ✓ ✓ ✓

Relocation ✓ ✓ ✓

Flood warning ✓ ✓ ✓

Land use control ✓ ✓ ✓ ✓



(Flood Control)کنترل سیل 

.گردد(سیلبید)سیلتشدیدباعثتواندمیکهداردوجودمختلفیمسائلسیل،بحثدر•

باسپسودببندراآبجلویکوتاهیمدتبرایتواندمیکهزمینرانشیکوجودمانند

واردولهاپدهانه(شدنبسته)شدنکوریاودهدمیرخدیگریسیلآن،شدنشکسته

متر3-2دبیشهربیروندرکه1366سالدردماوندسیلمثلشهرهادرونبهآبشدن

.رسیدمیثانیهبرمکعبمتر30بهدبیشهردروندروثانیهبرمکعب



(Flood Control)کنترل سیل 

گرفتظرندرهمتاسیساتمرفولوژیبایدرودخانهمرفولوژیگرفتننظردربرعلاوه•

کفهکبطوریکند،میبازیرودخانهبسترسیل،وقوعهنگامدر.(هاسازهمهندسی)

میبزرگتررودخانهمقطعورودمیپائینوشدهکندهمترچندینسیلهنگامدررودخانه

کنندمیجادایبندکفرودخانهبستردررودخانه،کفشدنکندهازجلوگیریبرای.شود

درخانهرودطبیعیظرفیتازصورتایندرکهکنندمیچینسنگرارودخانهکفو

.شودمیاطرافمحیطوشهرواردسیلوشودمیجلوگیریسیلهنگام

رودخانهلسیهنگامدروگیردصورترودخانهبستربازیکهدادندمیاجازهروسیهدراما•

متری20عمقتاراپلهایپایهروسهاکهصورتیدرکند،میحفرمتر10تاراخودبستر

بازیرعایتودباشنداشتهبازیبسترکهشودساختهجاهاییدربایدپلها.دادندمیقرار

.باشدنشدهاستفادهرودخانهکفازوگرفتهصورتبستر



(Flood Control)کنترل سیل 

متر20درختاینارتفاعکهشودمیکاشتهصنوبرهارودخانهحاشیهدرکشورمان،در•

اینبنابر.کندمیکورراپلهادهانهوشودمیشکستهدفعهیکسیلوقوعهنگامدرواست

یاوشودکاشتهصنوبرمتر100فاصلهبهرودخانهحاشیهکهاستاینمدیریتیروشیک

زیادپلهاهایهپایبینفاصلهیعنینشود،کورراحتیبهکهشودساختهطوریپلهادهانه

راهاپلدهانهوکردهعبورپلهادهانهازراحتیبهمتری3تا2میوهدرختانکهبطوریباشد

.نکندکور



(Flood Control)کنترل سیل 

رخسیلرینبیشتآنهاتلاقینقاطدروشودمیمتصلهمدیگربهرودخانهدوکهجاهایی•

مانز.شوندمیمتصلهمدیگربهرودخانهدودماوندشهردرمثال،عنوانبه.دهدمی

.رسندمیتقاطعمحلبههمباواستیکیرودخانهدوهرتمرکز

بایدسدهاوپلهاطراحیهنگامدراینبنابر.شودمیجمعرسوبرودخانهتندپیچهایدر•

سیلاب،عبورمحلهایتندشیبهایدر.کرداجتنابسیلابدررودخانهتندپیچهایاز

.یابندمیتجمعرسوبات



(Flood Control)کنترل سیل

دهدرخیگریدسیلاگرولیکندمیعبوررسوباتکنارازسیلسیلاب،رویداداولیندر•

.کندمیتغییرسیلعبورمحلرسوباتتجمعاثربر

ونداشتندهتجربابتدادرکانادامهاجرین.استبستررهاسازیموضوعدیگر،مهمموضوع•

امنمناطقسمتبهراامننامناطقامروزهکردند،میصورتسازیخانهسیلگیرمناطقدر

میستربرهاسازیحالتاینبهکهکنندمیصافراشدهرهاهایخانهوکنندمیجابجا

.گویند



:شوندمیتقسیماصلیطبقهسهبهاقداماتاین•

رودخانهرویبرکنترل1.

زمینرویبرکنترل2.

اقداماتسایر3.

(Flood MITIGATION MEASURES)اقدامات تخفیف سیل 



(غییرت)اصلاحبرمتکیرودخانهکنترلبرایعمدتااقداماتاین:رودخانهرویبرکنترل1.

:شاملواستآبخیزحوزهیاوسیلابیدشترودخانه،فیزیکی

رامازادآبکههاسرشاخهیاواصلیهایآبراههرویبرشدهاحداثمخازنوسدها•

.کنندمیرهاتدریجبهسیلتهدیدپایانازبعدونمودهذخیره

موجبیجهنتدرونمودهمحصورمسیلیکدرراسیلآببند،سیلدیوارهاییاخاکریزها•

.شوندمیسیلخساراتکاهش

(دارخموپیچ)خمیدهراههایبرداشتنبرایسازیمستقیم:طریقازکانالبهسازی•

برداشتنایبرپاکسازیها،آبراههاندازهافزایشبرایسازیعریضوسازیعمیقنامطلوب،

.دمانرانافزایشبرایبتونبوسیلهکردندارروکشموانع،سایرودرختانها،بوته

(Flood MITIGATION MEASURES)اقدامات تخفیف سیل 



:رودخانهرویبرکنترل1.

تادهشمازادبارشبیشترجاذبخاکشودمیموجبکه(آبخیزداری)آبخیزحوزهدرمان•

:شاملاقداماتاین.نمایدفروکشسیلابارتفاع

زراعیگیاهانتناوب

سکویاتراساحداث

ترازخطوطرویبرنواریکشت

جنگلاحیایوانتخابیکشت

(Flood MITIGATION MEASURES)اقدامات تخفیف سیل 



:گیرندمیبردررازیراراضیکاربریسیاستهایاقداماتاین:زمینرویبرکنترل2.

احیاییاازسوساختهیچکههستندمسیلجانبیمرزهاییافتهتخصیصتجاوزخطوطومسیلها•

.شوددادهاجازهنبایستیاراضی

.باشدیمتوسعهنمودنکنترلبرایدولتهاتوسطاستفادهموردقانونیابزاریکبندیپهنه•

هایمحدوده.شودتقسیماستممکنزمینآندرکهکندمیمشخصراروشیبندیتقسیممقررات•

میوگیریجلنماید،میمحدودراجریانکهمسیلهاوکانالهااحیایازاندازیدستخطوطیامسیل

سیلابازترازبالاترارتفاعیکباساختعرصهیکدارایزمینقطعههرکهاستضروریوکند

.گردد

Building)ساختمقررات• codes)ودهستندیگرهایسازهوساختمانهااحداثبرایاستانداردهایی

.ددهکاهشسیلمستعدمناطقدرراساختمانهابهخساراتتواندمیشوند،اجرااجبارااگر

(Flood MITIGATION MEASURES)اقدامات تخفیف سیل 



:ازعبارتندنیازمندیهاازبعضی:زمینرویبرکنترل

پتانسيلسيلابيترازهایباسازگاراولطبقهوزیرزمينارتفاعاتاحداث.

جریانحالدرآببالایسرعتیاآبفشاركردنتحملبرایایسازهمقاومت.

باشنديگرفتگسيلموقعدرمردمجانبرایخطرپراستممكنكهتجهيزاتازممانعت.

ازنيموردمناسب(گاهلنگر)گاهتكيهبوسيلهساختمانهاشناوریازجلوگيری.

(Flood MITIGATION MEASURES)اقدامات تخفیف سیل 



لیهشامل ضد سیل کردن، سیستمهای پیش بینی، هشدار سیلاب و تخ: سایر اقدامات3.

• Flood Proofing is a combination of structural changes and adjustment to

properties which can be used in new or existing construction. Action

include. seepage control, protective coverings, elevation or raising

anchorage and under pinning.

• Flood Forecasting is reliable accurate and timely forecasting of floods

coupled with timely evacuation to save lives and reduce property losses.

• Temporary Evacuation removes persons and property from the path of

flood waters.

• Permanent Evacuation removes an affected population from areas subject

to inundation. This involves the acquisition of lands and the removal of

improvements. The acquired lands can be used for agriculture, parks or

other purposes that would not interfere with flood flows or result in

material damage.

• Flood Insurance assists by compensating for flood damage but insurance

rates should realistically reflect the flood risk in order to avoid

encouragement of improper development of flood plains.

Flood MITIGATION MEASURES





كاهشیبراآنهااطرافوهاسازهوهاساختماندرتغييراتوتطابقایجادطریقازسيلبرابردرسازیمقاوم

:گيردميصورتذیلشرحبهسيلابازناشيخسارات

House and structures raising:ازبالاتركه(هاسازهازعناصرییا)هاسازهیاهاخانهرقوم

.دارندقرارسيلتراز

Emergency)سیلبرابردراضطراریسازیمقاوم flood-proofing):مثلا)اموالازحفاظت

تهيهالبداههفيایباشدشدهتهيهقبلازآنطرحتواندميكهخطراعلامدریافتازپس(شنهایكيسهازاستفاده

.شود

Permanent flood-proofing:يلسبرابردرآنسازیمقاوممنظوربهاموالدرفيزیكيتغييرات.

Dry flood-proofing:شودداشتهنگهدورآنازآبكهآنبرایملكیككردنسيلضد.

Wet flood-proofing:دنكرحداقلمنظوربهسازهیاملكیكبهورودیبرایسيلاببهدادناجازه

.سازهبهساختمانيبارهای

Retro-fitting:طغيانبرابردرآنسازیمقاومبرایسازهیكتغييروانطباق.

(Flood Proofing)مقاوم سازی در برابر سیل یا  پادسیل سازی یا ضد سیلاب کردن 



نقاطبههمنطقیکگیرسیلنقاطازمردمواموالاجبارییااختیاریجابجایی:(Relocation)دادنمکانتغییر

.امن

Flood)سیلاببامقابله fighting):وانیجتلفاتازجلوگیریبرایسیلجریانخلالدرکهاستعملیاتی

نواحیازحفاظترایبدیگرجهاتیبهسیلابدادنانحرافمثلسیل،کنترلهایسازهناکاراییوشکستنومالی

کاراییسیلنترلیکوحفاظتیهایسازهکهگیردمیصورتوقتیغالباًسیلاببامقابله.گیردمیصورتحساس

استممکنیلابسبامقابله.دهندمیدستازراخودکاراییوشوندمیشکستهکهشودقطعیوباشندنداشته

تهیهشده،تهیهقبلازطرحِطبقهاجادهبستنشده،تهدیدمناطقاززدگانسیلتخلیهقبیلازاقداماتیشامل

بهداشتیهایلابفاضتخلیهبرایحملقابلهایتلمبهازاستفادهپلیسی،هایحفاظتتقویتدرمانی،امکانات

کردنعالفها،ساختماناطرافدرخاکیموقتهایدیوارهاحداثشنی،هایکیسهازاستفادهباحفاظتاضافی،

.باشدمیسیلکنترلتسهیلاتازبازرسیمداومطوربهوسیل،برابردرسازیمقاوماقدامات

مرطوبحالتدرنمودنسیلضدخشک،حالتدرنمودنسیلضدبند،سیلدیوارهایتراز،افزایش



یریتمدوحفاظتطریقازسیلابخساراتکاهشبرایگوناگونیهایاستراتژی•

آبسیل،اراتخسبهنسبتحساسیتاستممکنهااستراتژیاینکهداردوجودسیلاب

.نندکتعدیلرا(سیلوقوعازبعدوسیلوقوعحیندر)گیریسیلاثروسیل

و[Hard])سخت(ایسازهاقداماتدستهدوبهتوانندمیسیلابحفاظتاقدامات•

حرافیانهایسازهسیل،کنترلمخازنسدها،.گردندتقسیم[Soft])نرم(ایغیرسازه

میمازادآبکهجاییمخازناحداث.هستندسیلابمهارایسازهاقداماتجملهاز

بهوکندمیمجازرارودخانهجریانازشدهتنظیمموقتیتوزیعیکشود،ذخیرهتواند

.کندمیکمکمخربسیلابپیکهایکردنمسطحباسیلابتعدیل

روشهای مدیریت سیلاب



سیلکنترلبرایسختونرمصورتدوبهمهندسیکارهایدیگر،بندیتقسیمیکدر•

.شوندمیمطرح

Soft)نرمراهکار-1 Work)

Hard)سختراهکار-2 Work)

Hard)سختکارهایگذاشتنکناروآوریجمع• Work)ازترسختوترمشکل

Soft)نرمکارهای Work)احداثهزینهبرابر3تا2سدیکتخریبهزینه.است

.دهندنمیتغییرخیلیراطبیعتچهرهنرمکارهای.استسدیک

روشهای مدیریت سیلاب



:گرددذیلمواردشاملتواندمیسیلابمهار(نرم)ایغیرسازهاقداماتازهایینمونه

بابیسیلادشتهایگذاشتنباقیباسیلخطرمعرضدرنواحیتوسعهبرایمقررات،(Zoning)بندیپهنه

.گرفتهسیلاوقاتاغلبگیاهیپوششمثالعنوانبهارزشکمزیرساختارهای

.سیلابازبعد(بازیافت)ترمیموامدادتخلیه،،(انتشاروصدور)هشداربینی،پیشسیلاب،مهارسیستم

Flood)سیلاببیمه Insurance)،زمانمدتیکدرمردمازبیشتریتعدادبیندرخساراتوریسکهاتقسیمکه

جملهازکهشودیماعمالدولتتوسطسیلخساراتکاهشبرایکهاستسیاستیسیلاببیمه.باشدمیطولانی

.استنرمراهکارهای

Capacity)سازیظرفیت Building)،ایروشهبردنبالاسیلاب،بامقابلهآمادگیودرکآگاهی،بهبود

.مشارکتی (Participatory)

روشهای مدیریت سیلاب



روشهای مدیریت سیلاب

Source)منبعكنترلسيلابحفاظتمهماقداماتازیكي Control)،واراضيكاربریشاملآبخيزدارییعني

گرفتنعنيیمنبعكنترلایده.استرسوبانتقالوفرسایشسطحي،روانابرساندنحداقلبهمنظوربهخاکحفاظت

یافته،اهشكنفذناپذیرسطح)نفوذميزانافزایشنظيراقداماتيطریقازكند،ميریزشآنكهجایيدرآب(گيرش)

زیرزمينيآبذخيرهو(ساختمانهاواستخرها)محليذخيره،(نفوذپذیرپاركينگهایوروهاپيادهافزایش

(Kundzewiez & Takeuchi, 1999).

دارمقكاهش)سيلتوليدكاهشدرآبخيزداریكارهاینقشعمده.استنرمراهكارهایجملهازآبخيزداریاقدامات

اقداماتحتي.دارندزیادیبخشينتيجهواثربخشيآبخيزداریكارهای.دارندكمترینقشسيلكنترلدرولياست(سيل

.آیندميحساببهنرمراهكارهایجزءآبخيزداریایسازه



روشهای مدیریت سیلاب

:  پارامترهای حوزه آبخیز

مساحت حوزه آبخیز•

طول آبراهه اصلی•

شیب آبراهه اصلی•

شیب حوزه آبخیز•

نوع خاک•

کاربری اراضی و پوشش گیاهی•

خصوصیات آبراهه•

ظرفیتها و موقعیت ذخیره •













روشهای مدیریت سیلاب

Diversionانحرافیحوضچهوکانالهای Channels and basin)):آبکهسرریزکانالهای

.کنندمیخارجسیلابیمواقعدررامازاد

Channel)کاناللایروبیومحدودسازی Straitening and Dredging):محدودوتنگ

حوزهزاآبکشیدنبیرونورودخانهآبسرعتافزایشمنظوربهکانالکردن

.ممکنسرعتبیشترینباآبخیز



روشهای مدیریت سیلاب

Dams)مخازنوسدها and Reservoirs):ازهاستفادسیلاب،کنترلمهمروشهایازیکی

منظور،اینرایب.باشدمیسیلابدبیتنظیموروندیابیوسیلابذخیرهبرایمخزنظرفیت

احداث.شودمیدادهاختصاصاحتمالیسیلابهایذخیرهبرایمخزنموثرذخیرهازبخشی

چقدرهرهکااستسیلابمدیریتبرایدیگر(سخت)ایسازهاقداماتجملهازمخزنیسدهای

عنوانبههاازهساین.استبزرگترسطحباسدهاییاحداثبهنیازباشد،بزرگترحوضهسطح

سدهای.ندشومیرودخانهجریانتنظیمهمچنینورودخانهآبجریانمانعشیرین،آبمنبع

گیردمیارآبیاوکنندمیرهاسازیوگیردمیراآب:کنندمیایفاراعمدهنقشدوبزرگ

یسکربواسطهکهکنندمیحبسراآبازبخشیبزرگسدهای.کنندمینگهداشتو

.کنندزیرهاساکمتردبیباوگرفتهراآببایستیسدها.استانتقادپذیرخشکسالی



روشهای مدیریت سیلاب

نترلكتواندميراحوضهروانابازمقدارچهسداینكهدهدنشانبایستميشدهاحداثسدیایحوضهدركهموضوعاین

چهكردعيينتتوانميشاخصاینازاستفادهبا.حوضهسطحبهسدهاموجودگنجایشنسبتاستعبارتویژهذخيره.نماید

استیبرداربهرهروشاست،مطرحمخزنيسدهایدركهدیگریموضوع.شودميكنترلسدتوسطحوضهروانابازمقدار

اقليميرایطشوخشكساليبواسطهكشورماندر.گذارندميخاليدنيادررامخزنسطحازمقداریسيلابذخيرهمنظوربهكه

.گذاشتخاليراسدمخزنكهنيستصرفهبهمقروناقتصادینظرازواستمنتفيامراینخاص،

یاگهداشتنهایحوضچهبهكهنمایندنگهداریراآبمعينيمقداریكهميشهكهشوندطراحيایگونهبهتوانندميمخازن

Retention)جذب basins)سنگينبارندگيهایطيدرشوند،سپسميخشككاملااستفادهازبعدیاوهستندمعروف

Detention)كنندهتنظيمهایحوضچهبهحوضچهنوعاینكهگيرندميقراراستفادهمورددیگرمنظورهایبرای

basin)استمعروف.



اثرمخزن



بهره برداری از مخزن 

بدون کنترل با کنترل



(Flood MITIGATION MEASURES)اقدامات تخفیف سیل 

رودخانهرویبرنشدهتنظیمذخیرهb)شدهتنظیمذخیرهa):سیلابهارویبرمخازناثرات

(cرودخانهازخارجدرنشدهتنظیمذخیره(ازشدهاصلاحWMO،1997)



روشهای مدیریت سیلاب

Retention)(جذب)نگهداشتحوضچهیك basin)هكباشدميآنپيراموندرگياهيپوششبامصنوعيدریاچهیك

درآبكيفيتبهبودهمچنينودستپایينفرسایشوسيلوقوعازجلوگيریورگبارروانابكردنمدیریتمنظوربه

ميبآازدائمياستخریكشامل(جذب)نگهداشتحوضچه.شودمياستفادههمجوارخليجیاودریاچهرودخانه،یك

Wet)ترحوضچهیكاوقاتگاهيوباشد pond)ترنگهداشتحوضچهیا(Wet detention basin)شودميناميده.

بعضي.گيرندميرارقاستفادهمورد...وسيلابكنترلزیرزميني،آبتغذیهآب،كيفيتبهبودبرایغالباترهایحوضچه

همهاشتنگهدحوضچهیك.كنندميعملجنگلیكطبيعيجذببرایجایگزینيعنوانبههاحوضچهایناوقات،

ضچهحوداخلدرمعمولااماباشد،داشتهنوساناتياستممكنحوضچهسطحتراز.داردمينگهراآبهميشهووقت

.هستآبمقداری



(Retention basin) حوضچه نگهداشت یا جذب

(Maidment, 1993)مخازن کنترل کننده مواد جامد 



روشهای مدیریت سیلاب

Detention)كنندهتنظيمحوضچهیكازنگهداشتحوضچهیك basin)گاهيكهشودميدادهتمایز

Dry)خشكحوضچهیكاوقات pond)هذخيررگباریكازبعدراآبموقتبطوركهشودميناميده

حوضچهیكنينهمچ.گرددميتخليهدستپایيندرآبيمنبعبهشدهكنترلميزانيبهسرانجاماما.نمایدمي

زیرزمينيآببهاررگبآبكردنهدایتمنظوربهكهاستنفوذیاتغذیهحوضچهیكازمتفاوتكنندهتنظيم

نگهداشتچهحوضیكسپسیابدميخاتمهبارندگيكهموقعي.شودميطراحينفوذپذیرخاكهایطریقاز

.گرددميتخليهكوتاهيزمانمدتدر(كنندهتنظيم)



(Detention basin) حوضچه تنظیم کننده

(Maidment, 1993)مخازن کنترل کننده مواد جامد 



روشهای مدیریت سیلاب

توانمي.باشند(Wetland)تالابصورتبهاستممكنكهباشدمي(Ponds)استخرهاازاستفادهسيلاب،مهاراقداماتازدیگریكي

مييلابسشدتكاهشموجبودادهكاهشراسيلابپيكسازهاین.داردوجودطبيعيبطوریاونمودایجادرااستخرهاهارودخانهكناردر

تالابهااین،برهعلاو.باشدانزليبندرشهربرایجدیتهدیدتوانستميآننبودوداردكنندهتعدیلنقشانزليتالابمثال،عنوانبه.شود

مناطقتحفاظدرمهمينقشبابلروشندانبندانآبومحلهبندانآبكاله،ميانتالابهایایران،كشوردر.دارندرامهمياقتصادینقش

.باشندميدارااطراف

شهریمناطقدر.دارندكاربردشهریسيلابهایدركهشوندميساختهوطاحيمختلفطرقبهپوندهایيهارودخانهحاشيهدراوقاتگاهي

.باشدبازیزمينیاوپاركينگیكصورتبهتواندميپوندهااین

برایتوانميایونموداستفادهسيلآلودگلآبازتوانمي(نيستآلودگيگلبهحساسكهماهيكبودمانند)ماهيپرورشبرایهمچنين

.نموداستفادهسيلآبازچراگاهموقتآبياری

خارجدوبارهمسيرهمينازسيلكردنفروكشازپسشدمخازنواردآباینكهازپسیعنيباشد،یكيآبخروجوورودمسيراستممكن

.داردنام(Ponding)ماندابيكهشود



روشهای مدیریت سیلاب

دراهسازهنوعاین.شودميمحسوب(سخت)ایسازهراهكارهایازسيلدبيكاهشمنظوربهبازسدهاییاتاخيریسدهایاحداث

ایالاتدر)نندكميتعبيهراایدریچهیاروزنهیكسدهاایندر.باشدزیادرهاسازیميزانبایستيكهداردكاربردرودخانههایسرشاخه

از.نكندتجاوزمتر17تا15ازآنارتفاعكهگرددطراحيایگونهبهبایستميروزنهاین.(ساله100استانداردسيلاساسبرمتحده

دریچهیاروزنه.است(مربعمتر3)روزنهسطحAآندركهشودمياستفادهخروجيدبيمحاسبهبرایQ=0.6A√2gh:فرمول

بهروزنهیامنفذازخروجيدبيدیگر،عبارتبه.دهدعبورخودازراQاندازهبهجریانيبتواندكهگرددطراحيایگونهبهبایستي

بایدينهمچن.باشد(رودخانهكششحداكثر)دستپائينظرفيتحداكثراندازهبهمشخصمقداراینكهباشدمشخصياندازه

درخاصيارتفاعتابایستيسددیوارهارتفاع.آورندميبدستراارتفاعومخزنسطحبينرابطهومخزنحجموارتفاعبين(نمودار)رابطه

محدودواملعجملهاز(مارنهایاوآذرینزدگيبرون)شناسيزمينوتوپوگرافيشرایطدره،عمقنظيرعوامليزیرا.شودگرفتهنظر

.شودمياستفادهمخزندرسيلروندیابيازمنظور،اینبرای.هستندكننده



روشهای مدیریت سیلاب

لابهایسيوقوعدرمهممسائلازیكي.استسيلابمهارایسازهدیگرروشهایازگيرآشغالسدهایاحداث

وماشينهاكسته،شدرختاننظيرآبتوسطشدهحملگوناگونآشغالهایتوسطپلهادهانهشدنبستهمصنوعي

مياستفادهرآشغالگيسدهایازسيلابهایيچنينمهاربرای.استغيرهوچوبوفروشيروزنامهكيوسكهای

همچنينوكاهندميسيلتشدیدازوشوندمياحداثهاپلبالادستدرسدها،نوعاین.كردكویمانندشود

یانهایجرمورددرهمچنين.دهندنميكاهشراسيلميزانوليميكنندجلوگيریهاپلشدنشكستهاز

Debris)ایواریزه Flows)ودشمياستفادهگيرآشغالسدهایازمناطقازبعضيدرگلهایروانهیا.

مانندورهایيكشدركهكنندحملخودبارادرشتخيليسنگهایتوانندميغليظبسيارجریانهاینوعاین

.هستنداهميتحائزژاپنوایتاليا



(Cofferdam) فرازبند یا سد انحرافی موقت

تبایسميرودخانهگردد،احداثرودخانهیكرویبراستقرارسدیككههنگامي

.شودانجامبتواندسداحداثكهبطوریشودمنحرف

فرازبندهاازاستفادهباایمرحلهیکانحراف•

فرازبندهاازاستفادهباایمرحلهدوانحراف•



(Cofferdam) فرازبند یا سد انحرافی موقت

فرازبندهاازاستفادهباایمرحلهیکانحراف•

استممكنافيانحركانالیاتونلیكباشد،مناسبتوپوگرافيوشناسيزمينشرایطاگر

طورب.گيردقراراستفادهموردسداحداثمحلاطرافدركاملجریانكردنهدایتبرای

ميانازهرودخانجریانهدایتبرای(بتونيلوله:مثالعنوانبه)كالورتیكجایگزین،

دهایسوخاكيسدهایقوسي،سدهایبرایروشاین.شودساختهتواندمياحداثمنطقه

ترازكهطوریباستتندكاملارودخانهبسترشيباگر.استمناسبكوچكبتونيوزني

Coffer)موقتانحرافيسدیافرازبنداست،سداحداثمحلازترپایيندستپایينآب

dam)باشدنداشتهضرورتياستممكندستپایيندر.



انحراف یک مرحله ای با استفاده از فرازبندها 



(Cofferdam) فرازبند یا سد انحرافی موقت

فرازبندهاازاستفادهباایمرحلهدوانحراف•

دیگرفطردركارحاليكهدرشودميمنحرفكانالطرفیكبهفرازبندیكتوسطجریان

خروجيميانازجریانشد،تكميلسدترپایينبخشدركارازبعد.استپيشرفتحالدركانال

بهيازین.استانجامحالدركانالدیگرنيمهدركارحاليكهدرشودميمنحرفبخشایندرها

بابزرگهایرودخانهبرایانحرافيطرحنوعاین.نداردوجودانحرافلولهیاتونل

بستربابتونيوزنيسدهایبرایانحرافيطرحنوعاین.استمفيدخيليكشتيرانينيازمندیهای

.استمناسببزرگجریانهایوعریضرودخانه



انحراف دو مرحله ای با استفاده از فرازبندها 



روشهای مدیریت سیلاب

Auto)خودپایداركهدارندوجودبتنيوساختهپيشسدهایازبعضي• stable)سلوليسدهای.هستند

Cellular)متخلخلیا Dams)ساختهپيشصورتبه(Precast)عرضيوافقيدیوارهایشامل

خردهازعضيبیاوسنگتختهشن،خاک،باشدهپرسلولهایازكههستندمسلحبتنیابتنجنساز

هایفاعارتباسلوليسدهایشده،مصرفبتنمقداردادنكاهشمنظوربه.شوندميتشكيلمصالح

.شوندميساختهمتوسطیاكوتاه

ميزانبهراوجيخردبيكهاستپلكانيبصورتسدچندازاستفادهبرد،بكارتوانميكهدیگریروش•

.دهدكاهشرااوجدبياثرتدریجبهكهدهدكاهشدلخواه



روشهای مدیریت سیلاب

Flood)سيلابيدشتهاییادشتهاسيلابمدیریت Plain Management)نرمراهكارهایجملهازنيز

اراضيریكارباگركهایگونهبه.استمهمآنهاقابليتاساسبراراضيمدیریت.شودميمحسوب

(Land Use)اراضيقابليتبا(Land Capability)داشتنخواهدوجودمشكليباشد،داشتهمطابقت.



روشهای مدیریت سیلاب

شتهاید.کنندمیفرارمنطقهآنازمردمباشد،نداشتهوجودمنطقهیکدرامنیتاگر

برایآبدوجو)کندمیجذبخودطرفبهرامردمکهدارندامتیازاتیآمریکادرسیلابی

بهدممرکششوقتی.(رودخانهکناردرزیادهایکارخانهوجودنقل،وحملوکشاورزی

برایراصهعراینآبشود،میتنگآببرایعرصهوشودمیزیادسیلابیدشتهایطرف

طبقهبایستییلابیسدشتهاییعنی.گیردمیفراسیلرابیشتریقسمتهایوکندمیبازخود

مناسبکاریهیچبرایاصلیکانال.استمناسبکاریچهبرایکجاکهگرددبندی

.(نیست



روشهای مدیریت سیلاب

درهکقسمتهاییدر.شودمیاستفادهپارکعنوانبههستندساله10سیلمعرضدرکهقسمتهایی

هستند،ساله50سیلمعرضدرکهقسمتهاییدر.شودمیساختهپارکینگهستند،ساله20سیلمعرض

باسیلکهشودهساختجاییبایدشود،احداثبایدبیمارستاناگر.ساختطبقهیکهایخانهتوانمی

دورهباسیلکهشودساختهایمنطقهدربایستینیروگاه.باشدداشتهوجودساله100بازگشتدوره

بایستمیسیلابیدشتهایدرتاسیساتساخترو،ایناز.گیردفرارامنطقهآنساله1000بازگشت

وقوانینازایعهمجموساخت،کنترلیاوساخت،دستوالعملیانامهنظام)ساختمانیمقرراتبامطابق

Building)(سازوساختبرایایمنیقبولقابلسطححداقلباقوانین Code or Building

Control)استهرسازیشومسکنوزارتعهدهبهاستانداردهاوضوابطتعیینایران،کشوردر.باشد.



روشهای مدیریت سیلاب

بخشهایی از دشت سیلابی در بازه ای از دره رودخانه



تلفموقعیت ساخت خانه با توجه به تراز سطح سیلاب با دوره بازگشتها مخ



كهندكميایجادراایكنارهجریانآنها،كنارهازآبشدنسرریزها،رودخانهطغيانوسيلابوقوعهنگامبه

ازتوجهيلقابمقدارتواندميودهدميتشكيلراسيلابپهنهودشتهاصليجریانبهنسبتكمتریسرعت

.نمایدعملعریضآبراههیكعنوانبهونمایدذخيرهخوددرراسيلاب

در.باشدميسيلابمرتبطهيدرولوژیكيوهيدروليكيهایتحليلنيازمنددشتسيلابمدیریتوسيلابكنترل

ودشتسيلابهيدرولوژیكيوهيدروليكيهایمشخصهسيلاب،دشت،ارتفاعسيلابسطحهاتحليلاین

.گيردميقرارارزیابيموردسيلخطركاهشوسيلابكنترلایغيرسازهوایسازهراهكارهای

غيراستمكنمهاطرح.پایابآبگرفتگيكاهشمنظوربهسيلابذخيرهبرایسيلابدشتدرهایيمكاناحداث

اینواردقتيوآب)فعالیا(گيردميسيلرانواحياینمداخلهبدونرسدميمعينيحدبهسيلترازوقتي)فعال

.باشد(كنندبازراعمقيهایدریچهمثلاكهشودميایذخيرهنواحي

Washland storage



Structural measures (Simons et al. 1977)



رودخانهدرسیلوقتی.استآبتمرکزسیلاب.استنرمراهکارهایجزءسیلابپخش

سرعتیکی،هیدرولشعاعکاهشباکهداردبزرگیهیدرولیکیشعاعیکداردجریان

آبهایهتغذیموجبسیلابپخش.گرددمیبیشترآبنفوذمیزانوشدهکمآب

درسیلابشپخ.استسیلمشکلحلبرایراهکاریاینبرعلاوه.گرددمیزیرزمینی

.داردسالههزارچندسابقهیکایران

روشهای مدیریت سیلاب



قرارهمسختراهکارهایجزءاوقاتگاهیولیاست،نرمراهکارهایجملهاز(Bypass)گذرکنار

.گیردصورتدائمیوموقتصورتدوبهتواندمیBypassروشهایمهارسیلاب،برای.گیردمی

یکهکداردوجودایآبراههموقتی،روشدر.شودانجامکاملیاناقصصورتبهتواندمیهمچنین

وگرددمیقلمنتدیگریآبراههبهآبراههاینازآباینبنابردهد،میقرارسیلتاثیرتحترامنطقه

دومبراههآواردراسیلنماماگر.گرددمیبراولآبراههبهآبدوبارهنظرموردمنطقهازعبورازپس

Byکنیم Passرااستندهکنتخریبکهسیلازبخشیاگرولی.گیردمیصورتکاملصورتبه

Byدهیم،انتقال Passلاوآبراههوارددوبارهآبدوم،آبراههبهآبانتقالازپساگر.استناقص

Byنشود، Passددگرمیبراولآبراههبهدوبارهآبموقتی،روشدرولیاستدائمیصورتبه.

روشهای مدیریت سیلاب



Bypassكهاستاینارجحيتاینبنابركند،ميحملخودباراهاآلودگيشهر،زیبایيبرعلاوهرودخانه

وليباشيمداشتهجانبيسرریزهایطراحيبهنيازاستممكنمواقع،بعضيدر.دهيمانجامناقصصورتبهرا

معموليبطوراینبنابر.استرودخانهسطحازبالاترسرریزكف.شودمياستفادهمعموليسرریزهایازاكثرا

ميالكانواردسرریزطریقازرودميبالاترحدییكازآبكهمواقعيدرفقط.شودنميسرریزواردآب

.استسختراهكارهایجزءكهشودمياستفادهتونلازآبانتقالبرایمواقع،بعضي.شود

هاچالهاینبههكآبيوكردهایيدریاچهیاطبيعيایچالهواردراآبمخزن،درسيلروندیابيبوسيلهتوانمي

دبياتگرددنميخارجوماندميهاچالهایندرآباوقاتگاهي.شودميخارجكمتریدبيباشودميوارد

.یابدكاهشسيلاوج

روشهای مدیریت سیلاب



River)رودخانهساماندهی Training)آبكهگرددميایجادموقعيسيل.استنرمراهكارهایجملهاز

ضریبكاهشتوسطسرعتافزایشبااینبنابر.استكمآبسرعتكهاستعلتاینبهآببودنزیادوباشدزیاد

River)رودخانهكردنپاکعملياتبامانينگزبری Clearing)یكوقوعازپس.نمودكنترلراسيلتوانمي

ضریبافزایشموجبچونبرداشتهرابزرگسنگهایكند،ميرودخانهبسترواردخودبارابزرگيسنگهایكهسيل

اینشتنبردارو،ایناز.دهدميرخبزرگتریسيلوشدهزیادآبارتفاعدهدرخدوبارهسيلاگروگرددميزبری

كناریفرسایشازراهاكنارههمچنينوشدهزبریضریبكاهشسببرودخانههایحاشيهبهآنهابردنوسنگها

سيلمسيرازارمانعاینوسایليازاستفادهبا.استرودخانهساماندهيكارهایازفيزیكيموانعرفع.كندميحفاظت

دیگریفكرایستيبشود،ایجادمشكلدستپائينبرایمانعبرداشتنبااگر.شودميبازسيلعبوربرایراهوبرداشته

.نمودسيلمشكلحلبرای

روشهای مدیریت سیلاب



ریضتع.استرودخانهساماندهیاقداماتازدیگریروشرودخانهنمودنتعمیقوتعریض

رودخانهانجریسرعتافزایشباعثکردنتعمیقورودخانهجریانسرعتکاهشباعثکردن

.استرودخانهساماندهیراهکارهایازدیگریکیتمرکززمانمدیریت.شودمی

ازادیزییفاصلهبایدهاپل.استرودخانهساماندهیکارهایازدیگریکیهاپلاصلاح

پلدهانهسیلدردموجوآشغالهایمواقعبعضی.باشندبندکففاقدبایدوباشندداشتههمدیگر

احداثیرگآشغالسدهایاینبنابر.شودمیسیلخساراتافزایشباعثوکردهمسدودراها

.بگیردراسیلدرموجودآشغالهایتاگردیده

روشهای مدیریت سیلاب



دیوارهدیدبایدوگرفتنظردرراجامعدیدیکبایستیآبخیز،حوزهجامعمدیریتبحثدر

کنشثبحشوند،احداثتنگاگروباشدداشتهحدودیوحدچهشوند،میساختهکههایی

کهگرددمیمطرح.....ورودخانهمسیرتغییریاشدنمئاندریحالتبستر،کنشها،زیردیواره

.کنندمیاحداثرودخانهطرفدودرراهاپشتهمعمولا

روانابودهدمیافزایشرابرگابمقادیردرختانکاشت:(Afforestation)جنگلکاری

.دهدمیکاهشراسطحی

روشهای مدیریت سیلاب



Cut Offمیداپیمئاندریحالترودخانهوقتی.استرودخانهساماندهیراهکارهایازیکی

منطقهویابدمیکاهشآبسرعتوگرددمیاصطکاکصرفآبانرژیاززیادیبخشکند،

آبجریانتسرعافزایشبرایحالت،ایندر.شودمیگیرسیلوکندمیعملمخزنیکمثل

Cutتوسط Offمیزیادآب،جریانسرعتافزایشباولی.نمائیممیجدارامئاندرقسمت

در.شودنمیتوصیهروشاین.نمودحفاظترامناطقاینبایدسازیدیوارهبااینبنابرگردد،

عوضراخودمسیررودخانهولیدهدجوابشایددههچنددرکهشدهاستفادهروشاینآمریکا

.کندمیپیداجدیدیمسیروکندمی

روشهای مدیریت سیلاب



افزایشراآبجریانسرعتکههستندنیمدایرهشکلبهصافکانالهای(Culverts)هاکالورت

.دارندمینگهدورممکنسرعتبیشترینباشهرینواحیازراآبودهندمی

ازیناشفرسایشبرابردرمحافظدیوارهایعنوانبهکه(Revetments)سنگیهایپوشش

Channel)کانالدیوارهایکنند،میعملسیلجریانیاموج Walls)گابیونهاو

(Gabions)مستحکمبزرگسنگیهایتودهازاستفادهبافرسایشازرارودخانههایحاشیه

.سازندمی

بیمهازامتناعر،بیشتانتخابیهایبیمهحققوانین،وضع:سیلابیدشتهایازمحدوداستفاده

.ویژهمکانهایکردن

روشهای مدیریت سیلاب



,Dyke)دایکها)خاکیهایپشتهیاگودالها Dike)روشترینقدیمیعنوانبه:(هاگورهیا

درمتوسطبافتابخاکهایازهاگورهیادایکهاسیلکنترلبرای.گرددمیمحسوبسیلکنترل

هاییسازههادایکیاوخاکیهایپشتهیاها،گورهاین.شوندمیساختهسیلابیدشتمحدوده

جلوگیرییلسگسترشازتاشوندمیاحداثسیلابیدشتهاییارودخانهامتداددرکههستند

Flood).ترکنندتنگراسیلگسترشمحدودهونمایند Limitation)سیل،کنترلطرقازیکی

احداثازپرهیزبرایاوقاتگاهی.استخاکیهایپشتهاحداثوطراحیسیلکردنمحدود

.شوندمیاحداثهمازایفاصلهدرمتناوببطوردایک2مرتفع،دایکیک

روشهای مدیریت سیلاب



Flood)سيلحفاظتدایكهایشكستپتانسيلمكانيزمهایممكنهایبندیطبقهازیكي protection dykes)باشدميذیلشرحبه:

.طوفاناثروسيلابموجبالارویاثردرساحليدفاعيسازهیكرویازآبشدنسرریز(Overtopping)سرریزی•

Dike)دایكشكست• Breach)دامنهریزش:پيوستهبوقوعسيلپدیدهدنبالبه(Slope slide)،ماسهجوشش((Sand

boiling)،شدگينرمیاشدگيسست(Softening up)،تراوش(Seepage)مشكلماسهجوششپدیدهدر.آننظایرو

ازاستفادهآنازجلوگيریروشهایازیكي.گرددميدایكنشستموجبكهداردوجودخاکدرشتبافتازناشيدایكبدنهازتراوش

.باشدميفلزیصفحاتیارسيهستهیك

River-side)ایرودخانهكنارهفرسایش• erosion).

Wave)امواجازناشيفرسایش• erosion):رودخانهكنارهیاموجتاجشتشوی(River-side / crest wave wash)،

.(Overflow)سرریز

Dispersive)كنندهپراكندهمواد:هاشكستسایر• substances)،(نارسسنگزغال)توربزیرینخاکانساني،فعاليتهای

{Peat subsoil}،خاکروانگرایي(Liquefaction)آننظایرو.

روشهای مدیریت سیلاب



روشهای مدیریت سیلاب

متداول ترین  مکانیزمهای شکست دایک



سرریزحثبدیگرموضوع.شودمیتمامگرانمناطقازبعضیدر:دایکهااحداثمعایب

راپذیریآسیباینکهاستزیاددایکهاپذیریآسیب.استدایکرویازآبکردن

بادایکها(Green)کردنسبزبامثال،عنوانبه.دادکاهشتوانمیمختلفبطرق

سانتی30تاآبارتفاعاگردایکها،رویبرمناسبپوششایجادباکهگیاهانازاستفاده

Overtoppingبعدیموضوع.کندنمیایجادمشکلینماید،عبوردایکرویازمتر

مییجاداتخریبپایابقسمتدروکردهعبوردایکسرریزرویازآباگرکهاست

.کند

روشهای مدیریت سیلاب



سرآبقسمتاینبنابردارد،وجودزمينرانشوخاکریزشاحتمالسرآبقسمتدردایكها،در

وهادایكاحداثباكهاستجهانفرسایشپرمناطقازچين.شودميساخته(Berm)مانندپلهمعمولا

ور،منظاینبرای.اندرساندهحداقلبهرافرسایشمقدارپيش،سال20ازكارینهالومردميكمكهایبا

ورعبهالایهاینرویازروزهرراخوددامهایشودميگفتهاهاليبهونمودهریزیخاکلایهبهلایه

.شوندميكوبيدهخوبخيليخاكهادامعبوربا.دهند

روشهای مدیریت سیلاب

(Berm) خاكریزی پله مانند دو طرف كانال



وگيرندمينظردرراقيمتترینارزان.گذاردمياثرقيمترویبركهاستقيمتارزاندایك(ساخت)طراحي

ميتمامترارزانركمتارتفاعدایكساختطرحدر.یابدميافزایشنيزآنقيمتباشد،بيشتردایكارتفاعهرچه

.شودميتمامترارزانهاسازهسایربامقایسهدركهآوردبدستراارتفاعدایكهادرتوانمي.شود

درشده؟يمكشتچهنظرموردزميندركردبررسيباید.استشدهاشغالزميناثرگذار،خيليهایهزینهسایر

.گرفتنظردرمتر30رادایكعرضتواننميوبالاستخيليزمينقيمتبزرگشهرهاییاروستاها

فضاینبودوبزرگساختمانهایبزرگ،شهرهایدر.استزیباشناسيبحثیاطبيعتباسازگاریدیگرموضوع

شدهاختهسخاکازدایكهاچوناست،مهمخيليزیباشناسيبحثدایكهادر.گرددميروحآزردگيموجبسبز

.(طبيعتبااستتار)استطبيعتباهمرنگو

روشهای مدیریت سیلاب



.یردگمیصورتدقتبهسیلمستعدهایرودخانهمدیریتغالباکشورها،ازبسیاریدر

پیشمنظوربه(Weirs)سرریزهاومخازن،Levees):بندها(خاکریزهانظیراستحکاماتی

سنگ(ریزهسنگپوششوریزیسنگها،رودخانهسواحل(پاشیدنهماز)گسیختگیازگیری

استفاده(Berm)کانالطرفدومانندپلهخاکریزیو،Riprap):سنگیمحافظتودهیالاشه

شنهاییسهکنظیراضطراریاقداماتهستند،عاجزاستحکاماتیچنینکههنگامی.شوندمی

(Sandbags)گیرندمیقراراستفادهموردتورمقابلسبکهایلولهیا.

روشهای مدیریت سیلاب



Flood)بندهاسيل walls)وتحتانيفشارنيرویهيدروستاتيك،نيرویتاثيرتحتكهباشندميخاكيغيرهایدیوارهعمدتاكه

Cantilever)صورتبهمحدودفضایبامكانهایبرایترجيحابندهاسيل.هستندخاکفشارنيروی I-type steel piles)،

(Cellular walls)،داربندپشتدیوارهای(Buttress walls)،وزنيدیوارهای(Gravity walls)شوندمياحداث.

روشهای مدیریت سیلاب



میگذاریپیبندآبهایدیوارهبابخوبیبندهاسیلنشت،ازجلوگیریمنظوربه

میرگشتیبجریانازجلوگیریمنظوربهدایکیابندسیلیکپشتمناطق.شوند

Automatic)خودکارطرفهیکهایدریچهباشدهگذاشتهکارمجاریتوسطبایست

flap gates)بستهلسیوقوعطیدرکهدستیتنظیمبا(سوپاپهای)هایدریچهیا

.گردندزهکشیدواینازترکیبییاوهستند

روشهای مدیریت سیلاب



For buildings in the floodplain, there must be at least two

openings with 1 sq. inch of opening per sq ft of enclosed area,

and the bottom of those openings can be no higher than 1ft

above the exterior finished grade.



Relocation: One of the most effective options is relocating your

home on an area of your property that has its natural grade above the

base flood elevation. This method may be costly, but can reduce or

eliminate the need to pay flood insurance entirely. If you are preparing

to build a new home or structure, evaluate your property to determine

if there is a suitable building area outside of the floodplain.



Elevation: Elevating above the base flood elevation is the fastest way

to reduce the cost of your annual flood insurance premium. You can

save hundreds of dollars for every foot the elevated floor is located

above your community’s established base flood elevation. Elevating

just one foot above the base�flood elevation often results in a 30%

reduction in annual premiums.



Elevation: If you locate any machinery or equipment that services

your building (electrical, heating, ventilation, plumbing, and air

conditioning equipment) below the base flood elevation, an additional

surcharge will be added to your insurance premium causing your

annual insurance rates to increase. If your house was elevated to a

safer level, maximize your savings and reduce your losses by

relocating your machinery and equipment above the base � flood

elevation.





Sluice gates

To be able to control the flow of water into the town, sluice

gates will be installed . These will be used to regulate the flow

of water into the town. In times of

high floods, these sluices will be closed to prevent too much

water from entering the river system where it goes through

town. An operating manual with alarm levels will be provided

to the Town Council at the

end of the works to serve as a guideline when to open and close

the sluices.



Sluice gates


