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 مقدمه : -

عه يابد بيش از پيش توس یباعث شده است که کشاورز یجمعيت و احتياج روز افزون به مواد غذائ یرشد جهان

 ،یشاورزک یهابرداشت محصول بيشتر از واحد سطح زمين یزيرکشت قرار گيرند. برا یبيشتر یهاو هر ساله زمين

 ین کودهامختلف همچو یمواد شيميائ ازشود. از جمله اين راهکارها استفاده یبکارگرفته م یمختلف یراهکارها

ل بيشتر و برداشت محصو یباشد، که امروزه استفاده از اين مواد برایها مکشها وحشرهعلف هرزکش ،یشيميائ

 .  [1]شده است یمعمول در کشاورز یاز ضايع شدن گياهان توسط آفات قبل از برداشت محصول، امر یجلوگير

ی در حال شيميايی در کشورهای توسعه يافته در حال افزايش است اما اين کاربرد در کشورها کودهای کاربرد

و  یحهای سطتوسعه حتی بيشتر است. استفاده از اين مواد در کشاورزی،  آلودگی خاک و همچنين آلودگی آب

زمين اين  یز آبيارشد پس ابایمدر آب زياد  یئدارد،  از آنجا که قابليت حل شدن اين مواد شيميا یزيرزمينی را در پ

آلوده از  یآبها شوند. با خروج اينیاز مزارع خارج م یها با آب مازاد آبياراز آن یشوند و مقداریترکيبات حل م

وم با ورود مدا يابد.در محيط انتشار می یها و نهرها آلودگمانند رودخانه یسطح یهاها به آبمزازع و پيوستن آن

مچنين به علت هگذارد.  ها و درياها غلظت اين مواد در منابع آب رو به افزايش میآلوده به درياچه یهاودخانهر

 یهاويژه در خاک )به توانند همراه آب به اعماق زمين نفوذ کننددر آب، اين مواد  می یمحلول بودن اين مواد شيميائ

 یين آب آشاميدنو مهم تأم یاز منابع اصل یيک یيرزمينز یهاگردند. آب یزيرزمين یهامنابع آب ی( و سبب آلودگیشن

در ايران که  د.گيرسلامت افراد در معرض مخاطره قرار می یباشد، و با آلوده شدن اين منبع آبیاز شهرها م یبسيار

موجب  ارها محدوديت در استفاده از آن یو زير زمين یسطح یهابا بحران آب مواجه هستيم اين آلوده شدن آب

مصون  بهد شود که اين خو یبايد در مصرف آب صرفه جوئ یکشاورز یشود، بنابراين با مديريت صحيح در آبياریم

 .  [1]از آلوده شدن نيز کمک خواهد کرد یماندن منابع آب

و  یسطح ی)آبها یدر آلوده نمودن منابع آب یکشاورز یهانقش فعاليت یدر مطالعات مورد گزارشاين  در

با توجه به  یکاهش اين آلودگ یمختلف برا یقرارگرفته است و سپس راهکارها ی( مورد بحث و بررسیزيرزمين

قرار گرفته و بر اساس نتايج  یزيابباشد، مورد اریخشک و نيمه خشک م یآب و هوائ یايران که دارا شرايط اقليمی

و متناسب با شرايط ايران پيشنهاد گرديده است تا آب )اين مايه حيات( هر چه  یکاربرد یهاترين گزينهحاصله بهينه

 در جهت کاهش بحران آب گردد.  یصورت کمک هينه مصرف شود و بدينبيشتر و بهتر بطور ب
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 : آب آلودگی -

مواد به  ورود ايدر حالات آب و  راتييتغ جاديکه باعث ا یمصنوع اي یعيطب تيهرگونه فعال یعنآب ي یآلودگ

 ردد.گ ستيز طيبر مح هيو ثانو هيبه صورت اول ءآثار سو جاديو حرارت آن شده و منجر به ا PH رييآب و تغ

 :دنکنیم یبندرا اغلب در دو گونه دسته یآلودگ

 یابا منبع نقطه یآلودگ -1

 .یارنقطهيبا منبع غ یآلودگ -2

 عيوس هياحن کيشده از  هيتغذ ینوع دوم به آلودگ باشد ومی فاضلاب کي یخروج یمجرا رينوع اول نظبرای مثال، 

 .[2]اشاره دارد ژهيمحل و کيو نه از 

 : منابع آلاینده آب در کشاورزی -

 :باشد می ريشامل موارد ز یکشاورز یهاندهيآلا

  يیايميو ش یآل یهاکود -

 یاهيزائدات گ -

 مرده واناتيح -

 هاآفتکشو سموم  -

 حاصل از بالادست  یرسوب مواد مغذ -

 :شيميايی از مواد اصلی مانند کودهای

 فسفر -

 ازت -

 پتاسيم  -

يبدن و کلر تشکيل وی، مولمواد جزئی نظير آهن، بور، مس، منگنز، رو  سولفور ،کلسيم، منيزيم :و عناصر فرعی از قبيل

 .[2]شده اند
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 [1]يميايی مختلفشهای برخی از ترکيبات کود - 1جدول  

 تاسیپ-ازته / ازتهکودهای  سفاتیف-کودهای فسفاته / ازته تاسیپ-کودهای پتاسی / ازته وگردیگ-کودهای گوگردی / پتاسی

 نيترات آلومينيوم سوپر فسفات معمولی کلرور پتاسيم سولفات آلومينيوم

 اوره فسفات منو آمونيوم نيترات پتاسيم سولفات کلسيم

 نيترات کلسيم فسفات دی آمونيوم  سولفات پتاسيم

 آمونياک مايع   

 نيترات پتاسيم   

دارد و اين  ها اثرات و مضراتی را به همراههمچنين سموم و مصرف بی رويه آناستفاده از کودهای شيميايی و 

ن مضرات ريهای زيست محيطی و بهداشتی به عنوان مهمت. آسيبجنبه قابل بررسی است مسئله بسيار جدی و از چند

خوردن تعادل م ه. بقايا وآثار ترکيبات کودهای شيميايی در محيط آب وخاک موجب بر باشداستفاده از اين کودها می

، تجمع هالآبهای زيرزمينی، افزايش خوراک وری تاهای سطحی و نفوذ در آب. آلوده شدن آبشودها میاکو سيستم

 .[1]يميايی استهای گياهی، جانوری و انسان از جمله عوارض مهم استفاده بی رويه ازکودهای شدر بافت

، که عموما به گردندیم ميتقس یو آل یبه دو دسته معدن یکشاورز یهاتياز فعال یناش یهایآلودگ از جنبه ديگر

 ینيزمريو ز یسطح یهابه آب یاراض نيمجاور ا یهازهکش قياز طر ايو  یکشاورز یشدن از اراضواسطه شسته 

مود. مواد ن یجامد محلول در آب بررس ادکل مو یابيتوان با ارز را می یمعدن یهایشوند. گروه آلودگیتحميل م

ت ل موجود در آب که جهخاک، مواد محلو شيحاصل از فرسا یهاعموما شامل عناصر موجود در پسآب یمعدن

کل  اديازد باعث یباشند که بطور کلمی یکشاورز یهاموجود در نهاده يیايميمواد ش ايشوند و مصرف می یاريآب

شوند. می یکشاورز یدست اراض نييپا ايدر مجاورت و  یجار یهاآب ژهيبه و ی( در منابع آبTDSمواد محلول آب )

ل مواجه با مشک یکشاورز یو حت یشهر ،یها را جهت مصارف صنعتاستفاده از آنها، ( در آبTDS)مقدار  شيافزا

 یمصرف کشاورز وردقلمداد نمود. مثلا در م یشاخص آلودگ کيپارامتر را به عنوان  نيتوان امی نيسازد. بنابرامی

به  زيرا ن یزلازم است، کاهش محصولات کشاور یاريآب یبرا یادتريآب ز نکهيبالاتر باشد علاوه بر ا (TDS)هر چه 

 . دنبال دارد

 یاست. مواد آل یمصنوع ايو  یعيطب یمواد شامل مواد آل نيگردد. امی جاديا یدسته دوم به واسطه مواد آل یآلودگ
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وموس که اصطلاحا آنها را ه نديآموجود در خاک به وجود می یعيطب یکودها ايها و عموما از فساد لاشبرگ یعيطب

موش  ،هاها، قارچ کشها، علف کشحشره کش رينظ یشامل سموم دفع آفات نبات یمصنوع ینامند و مواد آلمی

و  هيتجز رياصولا د نکهيمواد با توجه به ا نيا هيرو یاز اندازه، مفرط و ب شيباشند. مصرف بمی نهايا ريها و نظاکش

فراهم  یآب یهاستمياکوس ژهيبه و ستيز طيرا در مح یاو گسترده ديشد یتواند موجبات آلودگ هستند می داريپا

 یطيمح ستيخطرات ز ليها است مصرف آن به دلاست که البته سال (D.D.T) د.د.ت داريسموم پا نيجمله ا ازسازد. 

در  اديز زانيبه م یکشاورز یحاضر در اراض طيشده که در شرا ادي یمصنوع یمواد آل نياست. از ب دهيمنسوخ گرد

آلوده  نيو عمده تر نيزمره بدتر رها هستند که دها و قارچ کشعلف کش رند،يگمورد استفاده قرار می یعيسطوح وس

ها در مزارع شوند. مصرف سموم و آفت کشمی یطبقه بند ینيرزميز یهامنابع آب ژهيبه و یآب ستمياکوس یهاکننده

موجودات از جمله انسان  یغذائ رهيورود به زنج جهيو در نت ینيرزميز یهاها به آبآن یابيموجب راه یکشاورز

که با  باشندیم یآل داريپا باتيها ترکآفت کش شتري. بندينمااستفاده می دنيآشام یبرامذکور  یهاکه از آب باشدیم

متفاوت  یهابا سرعت یائيميمواد ش اتيخاک و خصوص اتيخصوص ،یمانند درجه حرارت، بارندگ یتوجه به عوامل

 .[3]رسندمی ینيرزميز یهاعبور کرده و به آب نيمختلف زم یهاهياز لا
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 : هاخصوصیات برخی از آلاینده -

 کودهای نیتراته : -1

 اهيکه گ يیآنجارسند. ازمی یآب یهاطيبه سرعت به مح نيقابل حل در آب هستند بنابرا یاديها به مقدار ز تراتين

وجود در ازت م %75تا  %25 ،یطيمح طيو شرا اهيو بسته به نوع گ ستيت موجود در خاک نزقادر به جذب تمام ا

می دايطقه راه پمن یبه منابع آب یاريآب یاجرا طيو شرا ستميآن بسته به نوع س هيجذب شده و بق اهيگ لهيخاک به وس

در فصل  تراتين نزايم کهيگذار باشد بطور ريدر منابع آب تاث وجودم تراتيتواند در مقدار نمی یفصل طيکنند. شرا

 .[2]کمتر از فصل خشک است یمرطوب و باران

 :  فسفاته یها کود -2

ر خاک دارد. د تيبه تثب یاديز ليفسفات تما رايکمتر است ز تراتهيفسفاته نسبت به ن یکودها لهيآب بوس یآلودگ

ها ه آنبو با ذرات خاک که  خاک وجود داشته باشند شيرسند که فرسامی یآب یها طيبه مح یدرصورت نيبنابرا

 . [2]چسبيده است جا به جا شود

 کودهای پتاسیم : -3

تحت  هاهای شنی ديده می شود، اما کمبود آن در ساير خاککمبود پتاسيم بيشتر در خاکهای اسيدی و خاک

گردد. اغلب کودهای پتاسيم در صول )بخصوص يونجه( نيز مشاهده میشرايط آبياری و برداشت مقدار زيادی مح

آب محلول هستند و نحوه اضافه آنها به خاک نقش زيادی در اثر بخشی کود ندارد کلرورپتاسيم فراوانترين ترکيب 

درصد( می باشد با اين حال مصرف  62تا  60)کلرپتاسيم در طبيعت است. کلرورپتاسيم دارای مقدار زيادی 

وميت ناشی از کلرورپتاسيم در مواردی که به مقدار زيادی پتاسيم نياز است چندان مطلوب نيست، زيرا احتمال مسم

آيد با اين که مقدار کمی کلر برای محصولاتی مانند توتون و پنبه لازم است، اما زيادی کلر در فراوانی کلر پيش می

اکسيد پتاسيم  %44ب آبدار شدن غده سيب زمينی و نقصان کيفيت توتون می گردد. نيترات پتاسيم دارای خاک موج

شود پتاسيم است که در زراعت مصرف می است، اما کودی گران قيمت می باشد. سولفات پتاسيم معمولترين کود

س خاک بعنوان منبع قابل توجه پتاسيم پتاسيم از تجزيه اوليه بقايای گياهی نيز به خاک اضافه می شود، اما هومو
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بشمار نمی رود، زيرا پتاسيم بوسيله مواد آلی تثبيت نمی گردد. خاکهائی که مقدار زيادی رس از نوع ورمی کولايت 

و ايليت دارند پتاسيم را تثبيت می کنند. پتاسيم واقع در محلول خاک در حال تعادل است و بعنوان ذخيره پتاسيم 

ود در صورتی که شدت تثبيت زياد است می بايستی پتاسيم را بصورت نواری و قبل از کاشت خاک محسوب می ش

  .[4]در خاک قرار داد

 : یآل یها کود -4

 شورهایازک برخی درشود. می استفاده کود عنوان به ماکيان و خوک ، گوسفند و گاو فضولات از دنيا تمامی در

 حال اينا . بگرددمی استفاده ماهی پرورش و کشاورزی برای حيوانی کودهای کنار در نيز انسانی کودهای از آسيايی

 راقبتم و نقواني شمالی آمريکا و اروپا در و گرديده محيطی زيست فرسايش باعث نواحی برخی در فشرده دامداری

 ميزان د،گيرمی انجام فشرده دامداری که هلند جنوب و شرق مثل است. در مناطقی شده گرفته نظر در آن برای خاصی

 گرديده زيست محيطی عديده مشکلات موجب و کرده تجاوز به شدت محل آن اراضی ظرفيت از حد فضولات

 .[5]است

 : کش ها آفت سموم و -5

 حشرات،آفات ) توسط برداشت و داشت مراحل در کشاورزی محصولات از سوم يک حدود تقريبی بطور

 متاسفانه کهبل روش، بهترين نه شيميايی مبارزهروند. می ن( از بيزا خسارت عوامل ساير و هزر علفهای بيمارگرها،

شود که یفته مگ یائيمياز مواد ش یگروه بهآفت کش رود. می شمار يه آفات با مبارزه در سلاح ترين کاربردی امروزه

و  زایماريل بهای هرز، عوامانواع حشرات، علف ليقب ها ازانواع آفت تيکنترل جمع ايبه منظور نابود ساختن و 

 یسطح یهابآدر  یبوده ول ابيکم ینيزم ريز یهاآبها در توسط آفت کش یآلودگ شود.یم ديو تول هيامثال آن ته

 .[6]شودمی دهيد شتريب یسطح ريز یهاو آب

 : ییایمیش یاز مصرف کودها یناش یآلودگ آثار -

خطرها و  ديپنهان در عصر جد یزاو عوامل سرطان يیايميدر مورد استفاده از مواد ش یجهان یامروزه هشدارها
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و  یدولت یهاها و ارگانسازمان به بحث داغ تمامی ندينمایم جاديو انسان ا ستيز طيمح یها براکه آن یمشکلات

نمک هستند که اگر در هر  یدر واقع نوع يیمايش یشده است. کودها ليتبد رانياز جمله ا ايدر سراسر دن یخصوص

 اريدر مناطق خشک بس بيتخر نيساختار خاک خواهند شد. ا بيسبب تخر و شوندمیوارد خاک  اديسال به مقدار ز

ها انسان متوجه یانباريو ز یو خطرات بهداشت یطيمح ستيز یهایو علاوه بر آن آلودگ رديگصورت می عتريسر

نوع کود  نيمصرف ا يیايميش یکشاورزان منطقه از کودها یعدم شناخت و آگاه ليگذشته به دل یهاشود. در دههمی

که کشاورزان  یمتعدد با افراط و تفريط مواجه شده تا حد ليمصرف آن بنا به دلا رياخ یهاکم بود اما در سال اريبس

 یرا به خود اختصاص دادند. مصرف کودها ینيرزميز یهاآب یمقام اول آلودگ یالملل نياز جوامع ب یاريدر بس یرانيا

فقر  ليکوتاه به دل یتنها در مدت زمان یزراع یهاخاک رايز رديصورت گ یبا نظر کارشناسان کشاورز ديبا يیايميش

 نوع کود هستند. نيا ازمنديمحصولات ن شيافزا یبرا یمواد خوراک

م در نتيجه مواد مغذی در نتيجه تخليه مستقيم کود ونفوذ نيترات، فسفات وپتاسيهای سطحی از اشباع شدن آب

ها توسط ی آبجمله اثرات مهم آلودگ نيترات،های زيرزمينی در نتيجه آبشويی آبشويی از خاک، همچنين آلودگی آب

 .[1]کودهای شيميائی است

شود و شرب می ینيرزميز یهادر آب تراتيغلظت ن شيسبب افزا یکشاورز یدر اراض ی نيتراتهمصرف کودها 

آب  اي جاتي)مصرف سبز.اندازدها را به خطر میسلامت انسان اهانيرشد گ یبودن برا ديموضوع به رغم مف نيکه ا

خطرناک  ه سمیماد کيشود که منجر می یگوارش ستميدر س نيآم تروزيماده ن ديبه تول اديز تراتين یمحتو یدنيآشام

 . [7]شود(می یو تنفس یگوارش ستمسي در سرطان بروز باعث و بوده زا و سرطان

با هموگلوبين  شده وپس از ترکيب نيترات وارد خون. دنماينيترات اثرات سوء سلامتی به خصوص برای نوزادان می

 از ساير اثرات مخربشود. یم( در بردارد و ايجاد بيماری نوزادان blue-babyخون مانع جذب اکسيژن کافی در بدن )

و  تيفکي ، افتخاک( یشود. )شور شدن و آلودگخاک می تيفيک رتغيي ، باعثسفت شدن خاک توان بهمیکودها 

 .[1]لال در چرخه محيط زيست اشاره کردو اخت( اهيدر گ یضرور رياصر غکاهش مقدار محصولات )جذب عن
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 کشاورزی در ایران : هایمطالعات انجام شده در مورد آلودگی منابع آب ناشی از فعالیت -

 :  آلودگی آبهای سبزوار -1

 [8] 1387های مختلف سبزوار در سال جزئيات مصرف مود در بخش – 2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تراتيازت و ن قياز طر یکل بار آلودگ زاني، م 1386 - 87درسال زراعی 2 -جدول  های افتهيبر اساس       

 نيشتريب وميآمون تراتياوره و ن ژهيو به يیايميکودهای ش نيب نيدهد که در اتن را نشان می 9/1183 به منابع یانتقال

 یبه عنوان بار آلودگ يیايميانواع سموم ش تريل 6/1481 مقدار انهيسال نيدرصد را داشته اند. علاوه بر ا 3/82ی عنيسهم 

 عيتوز یناگواری به دنبال خواهد داشت. اما در بررس یطيمح ستيز امدهایيوارد منابع آب و خاک منطقه شده که پ

منابع کشاورزی محدوده  یندگيآلا نهيدر سطح منطقه، رتبه بندی در زم يیايميش سموم ازت و یکل بار آلودگ يیفضا

 يیايميشليتر انواع سموم  8/443تن بار آلودگی ازت و  54/358 ديبا تول یاساس دهستان قصبه غرب نيبرا انجام شده و

 اختصاص داده است.  شده و رتبه اول را به خود یدر سطح محدوده مورد مطالعه معرف هيناح نيتر یبه عنوان بحران

 . [8]در رده دوم قرار گرفته است يیايميشليتر سموم  4/361تن بار آلودگی ازت و  1/293 با نيپس از آن دهستان باشت
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 : آلودگی آبهای زیرزمینی دشت قزوین - 2

 نيترات : -1

 [9] گرم بر ليتر(های زيرزمينی محل مورد مطالعه )ميلیغلظت نيترات موجود در آب - 3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 فسفر : -2

 [9] گرم بر ليتر(های زيرزمينی محل مورد مطالعه )ميلیموجود در آب غلظت فسفر - 4جدول 
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 پتاسيم : – 3

 [9] گرم بر ليتر(های زيرزمينی محل مورد مطالعه )ميلیموجود در آب غلظت فسفر - 5دول ج

 

 

 

 

 

 

 

 های فروردين، ارديبهشت،ی ماههای مورد مطالعه را در طهای زيرزمينی محلغلظت نيترات در آب 3جدول شماره 

گردد، بيشترين غلظت نيترات مربوط مانطور که در اين جدول مشاهده میهدهد .نشان می 1383خرداد و تير سال 

گيرد و لذا از انجام می های کشاورزی فعاليتهای دامداری نيزدر اين محل علاوه بر فعاليتشد. بامزرعه احسانی می به

عنوان منبعی برای  گردد، بنابراين کودهای حيوانی نيز بهيايی استفاده میعلاوه بر کودهای شيمکودهای حيوانی نيز 

شهرستان  گردند. از طرف ديگر اين محل در قسمت جنوبیهای زيرزمينی اين محل محسوب میورود نيترات به آب

زير  بالادست به آبهایمحلهای  بی قرار گرفته است، لذا امکان ورود نيتراتجنو –قزوين و در مسير شيب شمالی 

گرم بر ليتر اندازه ميلی 21/15زمينی اين محدوده نيز وجود دارد.  بيشترين غلطت نيترات مشاهده شده در اين محل 

 ميلی 49/11تا  18/11ه دامن در و آباد اسماعيل محل به مربوط شده مشاهده هایغلظت ترين پايينگيری شده است. 

 کود از مقداری خاک، سنگين بافت دليل به و دارد قرار قزوين دشت از قسمت ترين شمالی در که باشد، می ليتر بر گرم

 کمال مگسال، محلهای نزولی، ترتيب به دامنه، دو اين بين محدوده در . گردد می خاک رس ذرات جذب مصرفی ازته

 آب اينکه دليل به باشد، می کننده نگران بسيار نيترات به مطالعه مورد چاههای آب آلودگی .دارند قرار آباد فيض و آباد



 

11 

 

  . [9]باشد می زيرزمينی آبهای به مناطق متکی اين شرب

 : دشت مجن - 3

 : PH یزانم یبررس -

 يزاناقل ممتر و حد 175 يشترب یعمق ها یبرا  4/7 برابر ph يزانحداکثر م يکساله یدشت مجن پس از بررس در

PH  [10]باشدمی 1/7برابر. 

 

 [10] شت مجن)ب( در محدوده زمين های کشاورزی د PHتغييرات مکانی هدايت الکتريکی)الف( و  - 2شکل 

 نیترات :  -
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انی از جمله نيترات در منابع آب ميتواند نتيجه آبشويی توسط آبهای سطحی، تجزيه مواد آلی و فعاليتهای انس

ت نيترات در حداقل و حداکثر غلظ فاضلآبهای خانگی و استفاده از  کودهای شيميايی و حيوانی در کشاورزی باشد.

 .[10]گرم بر ليتر استيلیم 2/102 و 9/12وده به ترتيب برابراين محد

 

 [10] ی دشت مجنتغييرات مکانی نيترات )الف( و فسفات )ب( آب زيرزمينی در محدوده زمين های کشاورز -3شکل 
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 [10] )ب( در محدوده زمين های کشاورزی دشت مجنات عمقی غلظت نيترات )الف( و فسفات تغيير -4شکل 

 يممتر از آن تقسکو  تريگرم بر ل يلیم 30از  يشترغلظت ب یچاه ها را به دو گروه دارا يتراتطبق شکل بالا غلظت ن

باشد . متوسط  یرزاز مزارع کشاو يتراتن يیآبشو يتواندمتر دارند و علت آن م 175اول عمق کمتر از  ی. چاهها يکندم

 يتربر ل گرم يلیم 55/30دوم برابر یو در چاه ها يترگرم بر ل يلیم 71/63اول حدود  یدر چاهها يتراتغلظت ن

 یناش انديتوم ينکه ا شودینم يدهد يتراتدر غلظت ن یمشخص یمکان ييراتروند تغ 4شکل  با توجه به .باشدیم

 .[10]باشد یکشاورز یها يتمتفاوت فعال

 [11] ميزان استاندارد يون نيترات – 6جدول 

 استاندارد حداکثر )ميلی گرم بر ليتر ( حد مطلوب )ميلی گرم بر ليتر (

 کميسيون اروپا 50 25

 (WHOسازمان بهداشت جهانی ) 45 -

 موسسه تحقيقات و استاندارد صنعتی ايران 45 -
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متر  175متر از عمق ک یچاه دارا 8 يناز حد استاندارد بوده اند )ا يشترغلظت ب یچاه دارا 8شده  یچاه بررس 17از 

 .[10](بودند

 :  فسفات

 .  يباشدم يترگرم بر ل يلیم 3/0چاه ها برابر  ينغلظت فسفات برداشت شده از ا حداکثر

 19/0رابر عمق ب يناز ا يشترب یو در چاه ها 26/0متر برابر  175کمتر از  یغلظت فسفات در چاه ها ميانگين

 . [10]باشدمی يترگرم بر ليلیم

 : کارون و دز -

رود  هزار هکتار در حوزه دو 700در خوزستان واقع شده است. حدود  یو زهکش ياریآب یدرصد شبکه ها 40

 . [12]کارون و دز قرار دارند

 [12] های منطقه کارون و دزاز زهکشخروجی آب خصوصيات زه – 7جدول 

 کشمشخصات زه نيترات فسفات

 GDزهکش  5/5 031/0

 GEزهکش  9/5 021/0

 Pعقيلی  06/10 006/0

 Nسردرآباد  65/4 025/0

 زهو آباد 5/5 011/0

 روستای نور علی 05/8 005/0

 درب خزينه 85/5 013/0

 سيد حسن 08/9 018/0

 سبزآب 9/10 086/0

 بنه حسن 18/8 106/0
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 6شماره  61/8 019/0

 8شماره  84/7 016/0

 ساغری 5/11 03/0

 عتيح 29/7 159/0

 عجيروب و سليمه 05/16 03/0

 نيشکر هفت تپه 27/1 061/0

 کهتک زور آباد 9/14 08/0

 Kزهکش  81/7 037/0

 انتهای خاور 33/4 007/0

 شمسييه 6/7 051/0

 سایر موارد بررسی شده :  -

  [3] غلظت نيترات در مناطق مختلف کشور – 8جدول 

 نتيجه منطقه

 باشندمی  mg/L 45ها دارای غلظت بيش از درصد از کل چاه  28/57 منطقه اهر

–نجف آباد  –اصفهان –حاشيه زاينده رود 

 -نبراآ -اشانک -نطنز –شهر رضا 

ای نيترات دار درصد منابع استان اصفهان ) در مناطق ذکر شده( 50به طور ميانگين بالای 

 بيش از حد مجاز هستند .

 استغلظت نيترات طی ساليان در حال افزايش  شهرکرد

 مشهد
ه آب غلظت در بعضی از نقاط شهری بيش از حد مجاز که علت آن ورود فاضلاب خانگی ب

 های زيرزمينی ميباشد

 ميلی گرم بر ليتر 295برابر ،  برابر حد استاندارد 6غلظت  زاهدان

 رصد چاه ها دارای غلظت بالاتر از حد مجاز)در مناطق پرجمعيت (د 31 قزوين
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 بهار –دشت همدان 

يب سدليل آن کشت  .غلظت بيشتر از حد مجاز ميباشند بيشتر چاههای کشاورزی دارای

ميباشند بوده  ز نوع کود مرغیزمينی به همراه استفاده از کود های حاوی نيترات که بيشتر ا

 .است

 مهريز

ه که بيانگر کميلی گرم بر ليتر ميباشد 76حداکثر ميزان غلظت نيترات در اين چاهها برابر 

ه واقع آلودگی تعداد چاه هاييست که در مناطق کشاورزی با مصرف بی رويه کودهای ازت

 شده است.

 

 نتایج و راهکارهای پیشنهادی : -

 مصرف کود در ایران :  -

يليون تن در م 5/7به رقم  1389ميليون تن در سال  5/4طبق برآوردهای انجام شده توسط  ميزان مصرف ايران از 

نگران کننده  درصد در سال رو به رشد ميباشند که بسيار 5.5است . به عبارتی اين رقوم با نرخ  رسيده 1397سال 

 . [13]هستند

 [13] ميزان کود مصرفی در ايران – 9جدول 

 1397 1396 1935 1394 1393 1392 1391 1390 1389 سال

 51/7 14/7 79/6 45/6 12/6 8/5 5/5 2/5 91/4 ميزان مصرفی
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 [13] تغييرات مصرف نيترات – 5شکل 

لودگی های ادر مناطق مختلف ميتوان نتيجه گرفت اکثر استانهای کشور درچار با توجه به مطالعات انجام شده 

شاورزی و کمختلف منابع آبی به دليل فعاليت های کشاورزی ميباشند . مهم ترين اين عوامل ناشی از زهاب های 

وب اهواز جناستفاده نادرست از کودهای شيميايی ميباشد، آلودگی های زهاب ها بيشتر در استان خوزستان و در 

که بيشتر بر  ميکروزيمنس ميباشد . آلودگی های نيتراتی 8500در اين ناحيه برابر   ECمشاهده شده است که مقدار 

ست که بيشترين ميزان اثر استفاده بيش از حد کودهای نيتراته اتفاق افتاده در استان اصفهان بالاترين نرخ را داشته ا

ت که اين ميزان ميلی گرم بر ليتر در محدوده جلال آباد بوده اس 318ن برابر غلظت نيترات گزارش شده از اين استا

ضلاب های شهری برابر حد مجاز ميباشد . منابع آبی استانهای سيستان و بلوچستان و همدان نيز به دليل ورود فا 7

          .ه اندبحران شدبهار دچار  –به آبهای زير زمينی در زاهدان و فعاليت های نادرست کشاورزی در دشت همدان 

 . [3]ميلی گرم بر ليتر بوده است( 295)حداکثر ميزان غلظت نيترات گزارش شده در زاهدان برابر 

 راهکارها :  -

آب به واسطه استفاده از کودها  با توجه به مطالعات انجام شده  در داخل و خارج کشور مقابله با آلودگی منابع -

0

2

4

6

8

1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397

ميزان مصرف کود

(ميليون تن)

سال 
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های باشد. بايد به کشاورزان آموزشات لازم در مورد روشو سموم کشاورزی نيازمند عزم نظام اجرايی و مردم می

نامه رسميکه بيانگر صلاحيت آن استاندارد کود آبياری و استفاده از سموم به صورت جلسات مستمر و اعطا گواهی

ود و سموم باشد برگزار گردد. علاوه بر اين دولت بايد با فرستادن کارشناسان مجرب در کشاورز برای تهيه انواع ک

های منابع آب مستعد آلودگی های پر خطر و آسيب پذير بر نحوه استفاده از مواد مذبور نظارت نمايند. حريممحدوده

وزرات جهاد با آزمايشات لازم بر روی خاک ترويج کشاورزی ارگانيک و پايدار، را برای افراد محلی مشخص نمايند. 

 ها، بافت و مواد غذايی آن را شناسايی و برنامه پيشنهادی برای مصرف کودها را به کشاورز ارائه دهد. 

 به ازت غلظت افزايش از جلوگيری برای گيرد. قرار نظر مد بايد که است نکاتی از آبياری های روش اصلاح

 افزايش اوره، شستشوی از ممانعت جهت گوگردی پوشش با اوره توليد زيرزمينی و جاری آبهای در نيترات صورت

 برنج مانند هايی زراعت در خصوص به روش اين که شود می پيشنهاد زيرزمينی آبهای در نيترات کاهش و عملکرد

 حد در آبياری ميزان تنظيم همچنين .گرددمی توصيه زياد بارندگی شرايط در همچنين و است زياد ها آن آب که

 آمونيوم سولفات مصرف توسعه در سعی نيز و نياز، حد از بيش آبياری مشکلات با کشاورزان نمودن آشنا و مطلوب

 ميوه باغات غلات، جمله از ها زراعت اغلب برای(  آمونيم کاتيون بيشتر سطحی جذب قدرت علت به) اوره جای به

 های خاک در خصوص به ای مرحله چند صورت به ازته های کود تمام کوددهی.  گردد عملی بايد سبزيجات و

 هر استفاده راه از آلی منابع صورت به خاک ازت ذخيره در سعی اينکه ديگر اساسی نکات از.  گردد می توصيه سبک

 امکانات ايجاد هدف آب با بازچرخانی مديريت نظام ايجاد . طرحگيرد صورت سبز و حيوانی کودهای از بيشتر چه

 از مجدد استفاده مطالعه، مورد محدوده در ها آب زه و ها پسآب ها، فاضلاب از استفاده بهينه و بازيابی منظور به لازم

 در کشاورزی استفاده و صنعتی واحدهای در استفاده شهری، سبز فضای در استفاده قبيل از مواردی ميتواند شامل پسآب

 محدوده در فاضلاب توليد منبع ترين ها مهم کشتارگاه صنعتی شهرک فاضلاب و شهر فاضلاب .باشد پروری آبزی و
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 محسوب منطقه آبی پتانسيل اصلی بخش کننده کشاورزی مصرف هایفعاليت ديگر سوی ازباشند. می مطالعه مورد

 اين محور ترين مهم غيرزراعی فصول در زيرزمينی آب یهاسفره و تغذيه کشاورزی در هاپساب استفاده. شوندمی

 با جايگزينی و انتقال مسير و محل انتخاب چون هم های ويژگی به بايد طرح اجرای با فرايند ارتباط در .ميباشد طرح

  .[1]داشت توجه مصرف کشاورزی آب

 منابع -

 نيکنفرانس ب نياول. ینيرزميو ز یسطح یآنها در آلوده نمودن آبها ريو تأ ث یکشاورز یتهايفعّال. انيشکوه .1

 .2009. بحران آب یالملل

: 81شماره . 1391ماهنامه علوم زمين و معدن.  کشاورزی و آلودگی منابع آب زيرزمينی.. س.ف.. انيکلانتر .2

 .15-13صفحه 

 مجله. رانيمند بر مطالعات انجام شده در خصوص غلظت نيترات در منابع آبی ا نظاممروری اخوان. س..  .3

 .228-205صفحه : 1393سلامت و محيط، فصلنامه ی علمی پژوهشی انجمن علمی بهداشت محيط ايران. 

 .1395. زيتبر یمعاونت غذا و دارو دانشگاه علوم پزشک .یانواع سموم محصولات خام کشاورز شيپا .4

. رانيا یو زهکش یاريآب یمل تهيکم .یکشاورز یها تياز فعال یآب ناش یمهار آلودگ. م..  یعتيشر ممترج .5

1382. 

و علف های هرز مهم محصولات  هايماريبرگرفته از مجموعه فهرست آفات،ب .يیايميآفت کش ها و مبارزه ش .6

 فارس. یعيمنابع طب وکشاورزی  یعمده کشاورزی توسط سازمان حفظ نباتات. سازمان نظام مهندس

بررسی آلودگی ناشی از مصرف سموم و کودهای شيميايی در آبهای زيرزمينی دشت های . و همکاران قوامی .7

  1387قروه و دهگلان کردستان در سال 

شهر  بآ منابع نيتأم یدر محدوده یبحران ینواح جاديو ا یکشاورز یهاندهيآلا. و همکاران یعنابستان .8

 .18. 2012 سبزوار.

زيرزمينی به وسيله کودهای مصرفی کشاورزی ) مطالعه موردی دشت  آلودگی آبهای. و همکاران اقتيل .9

 .1385همايش ملی مديريت شبکه های آبياری و زهکشی.  (.نيقزو
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 سمنان. تاندشت مجن، اس یکشاورز ینهايدر محدوده زم ینيرزميمنابع آب ز یآلودگ. و همکاران یکرم .10

 .55-46صفحه (: 21)6. 2016

 نيکنفرانس ب .رانيدر ا تراتيبه ن ینيرزميز یآب ها یبر آلودگ یکشاورز یها تيفعال ريتاث. س.. یسراب .11

 .1396سوم.  یدر هزاره  یعيو منابع طب ستيز طيمح ،یکشاورز یالملل

کارون و  یهارودخانه زيدر حوضه آبر یکشاورز یهاندهيآلا یبار آلودگ نييو تع يیشناسا. و همکاران زارع .12

 .134-121صفحه (: 3)39. 2016 دز.

کنگره چالشهای کود  نياول .رانيآن در ا ندهيروند آ ینيب شيو پ يیايميمصرف کودهای ش یبررسجاودان. ا..  .13

 .1389قرن مصرف کود.  مي: ن رانيدر ا

 


