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  پيشگفتار
آب جمعيت ايران نسبت به جمعيت دنيا در حدود يك درصد است در صورتيكه سهم ايران از منابع 

 درصد از منابع آب قابل دسترس كشور براي 93در حال حاضر . درصد است%36شيرين دنيا حدود 
سهم بايستي ت  طبق مصوبات دول ديگرآبياري در بخش كشاورزي مورد استفاده قرار مي گيرد از طرف

 دارد با برنامه ريزي لذا ضرورتبرسد %) 87حدود (مي كمتر از عدد فوق قكشاورزي از كل منابع آب به ر
 حداكثر استفاده را دسترسيهاي آبياري كه داراي راندمان بيشتري هستند از آب قابل شدقيق و اجراي رو

يچ كس پوشيده نيست و از مهم  بطور كلي ضرورت اجراي سيستم هاي آبياري تحت فشار بر هيمربب
  :ترين مزاياي اين روش ها مي توان به موارد ذيل اشاره كرد

  .جلوگيري از تلفات آب و افزايش راندمان آبياري −
 كان آبياري در اراضي داراي عمق خاك زارعي كمما −
 كان آبياري در اراضي داراي توپوگرافي نامنظمما −
 ارييكاهش هزينه هاي كارگري در آب −
  ناشي از آبياري بي رويه و زه كشيلسائكاهش م −
 بالا بردن كيفيت محصولات زارعي −
 كنترل فرسايش خاك −
 كاهش تلفات زمين در اثر احداث كانالها و ساير تأسيسات آبياري  −

وطلبان ابه منظور آشنايي د.  و اجراي اين روشهاي آبياري از اهميت خاصي برخوردار استلذا طراحي
ينه اجراي اين سيستم ها معاونت آب و خاك وزارت جهاد كشاورزي اقدام به زم ثبت شركت و فعاليت در

و آزمون نموده است لذا تحت فشار  طراحي و اجراي سيستم هاي آبياري  دوره هاي آموزشياريبرگز
هر چند نكات كامل . اجرا جهت آشنايي داوطلبان تدوين شده استس  از دريجزوه حاضر بعنوان بخش

 داوطلبان آشنايي كمي با اين سيستم ها  استا در اينجا ذكر نشده است ولي اميداجراي اين سيستم ه
  .آگاهي بيشتري پيدا نمايندبازديد از سيستم هاي اجرا شده  و بيشترمطالعات  پيدا نموده و با

              
   85                        مرداد ماه                                                                                    

                                                                                                            اميـن روشني
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   فصل اول

    روش هاي آبيـاري بـاراني  
  

روش هاي آبياري باراني به روش هاي آبياري اطلاق مي شود كه آب را به صورت قطرات باران در سطح 
  .كنندمي ه پخش مزرع

  :مي باشد  شامل زيربارانيبطور كلي روش هاي آبياري 
 روش آبياري باراني كلاسيك متحرك - 1
 روش آبياري باراني كلاسيك نيمه متحرك - 2
 روش آبياري باراني كلاسيك ثابت با آبپاش هاي متحرك - 3
 روش آبياري باراني كلاسيك كاملاً ثابت  - 4
  )وويل مو( روش آبياري آبفشان غلطان  - 5
 )گان ياتفنگي ( ش آبياري آبفشان قرقره اي رو - 6
 )ترپيوت نس( روش آبياري دوار  - 7
  )لينير ( روش آبياري خطي  - 8

  
   روش آبياري باراني كلاسيك متحرك و نيمه متحرك )1 و 2

پايه هاي آبپاش  در روشهاي كلاسيك متحرك كل خطوط لوله اصلي و فرعي و خطوط آبرسان به همراه 
ئي هستند و معمولاً از لوله هاي آلومينيوم كه سبك و قابل حمل هستند استفاده و آبپاش ها قابل جابجا

در روشهاي نيمه متحرك، خطوط لوله اصلي، فرعي و آبرسان غالباً بصورت مدفون اجرا مي  . مي شود
بوده و معمولاً توسط اتصالات چدني به ن يا پي وي سي اتيل آزبست؛ پلي  هاشود و جنس اين لوله

آبگيري بالهاي آبياري از شيرهاي آبگيري . تصل مي شوند و بالها نيز از جنس آلومينيوم استهمديگر م
 آن هبهتر است ارتفاع شيرآبگير از سطح زمين زياد نباشد تا لوله سرانداز با شيب زياد ب. صورت مي گيرد

وش ها ملاحظات اجرايي كه در خصوص اين ر).  سانتي متر از سطح زمين 30حدود ( متصل نشود 
  :بايستي در نظر گرفته شود

  رعايت اصول كار با لوله و اتصالات گالوانيزه موقع نصب پايه آبپاش ها −
 الات آلومينيوم رعايت اصول حمل و انبار كردن لوله و اتص −
 رعايت اصول جوشكاري و پرس اتصالات آلومينيوم به لوله ها و اتصالات به همديگر −
 اساس مشخصات فني طرح ايي و براجراي خطوط لوله ها طبق نقشه اجر −
 تخليه مواد خارجي داخل لوله و اتصالات و شستن آنها قبل از راه اندازي سيستم  −
 . بدقت انجام شود بايستيجمع آوري لوله و اتصالات پس از انتهاي فصل آبياري −
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  روش آبياري باراني كلاسيك ثابت با آبپاش متحرك) 3
فرعي، آبرسان و بالهاي آبياري بصورت مدفون در ز ير خاك قرار در اين روش معمولاً لوله هاي اصلي، 

در بعضي مواقع ممكن است از بالهاي آلومينيوم كه . دارند و آبپاش ها در طول بال جابجا مي شوند
حل استقرار شيرهاي مروي زمين قرار مي گيرند و آبپاش ها بصورت بست و قلاب در  بصورت ثابت در

نكاتي كه بايستي در اجراي اين سيستم مدنظر قرار گيرد به شرح ذيل . اده شودخودكار جابجا شوند استف
  :است
نصب   فشار كاركرد بالاي اين سيستم بايستي دقت زيادي در اجراي جزئيات جوشكاري وليلبد −

 .اتصالات به عمل آيد
تن ب(  آبپاش اين شير تكان نخورد و جابجا نشود ضرباتشيرخودكار بايستي محكم شود تا با  −

 )ريزي محل انشعاب طبق نظر طراح 
 .محكم كردن شيرخودكار روي كمربند بايستي بدقت صورت گيرد −
 .شير قطع و وصل در ابتداي بالها بهتر است نصب شود −
قع ادود شود تا در موس كور و يا يك شير فلكه مفلنجانتهاي لوله آبرسان بهتر است توسط يك  −

 . دادلزوم بتوان عمليات شستشوي آن را انجام
بتن ريزي    تر عمليات م سانتي 20×20×20توصيه مي شود اطراف تمامي كمربندها به ابعاد −

 .صورت گيرد
 . استسانتي متر 75عمق كارگذاري بالهاي آبياري معمولاً  −

  
  روش آبياري باراني كلاسيك كاملاً ثابت) 4

 كوچك كاربرد دارد و معمولاً يل سرمايه گذاري و هزينه بالا بيشتر در فضاي سبز و اراضيلاين روش بد
 ها بصورت مدفون بوده و لولهدر اين روش كليه، . دددر اراضي كشاورزي كمتر از آن استفاده مي گر

  .ود را آب مي دهندخبپاش ها نيز در محل خود ثابت مي باشند و در زمان آبياري اراضي تحت پوشش آ
 
 ( Wheel Move )روش آبياري باراني آبفشان غلطان ) 5

لوله ها برروي     اين  لوله هاي آلومينيوم تشكيل شده است يآبفشان غلطان دستگاهي است كه از تعداد
تعدادي چرخ نصب گرديده و دستگاه توسط يك موتور بنزين كه در وسط آن قرار دارد به حركت در مي 

 اينچ و موتور محركه 4م ولوله هاي آلوميني      متر، قطر 372آيد معمولي ترين حالت اين دستگاه بطول 
 متر مي باشد و معمولاً قطر چرخهاي 12فاصله چرخهاي آن از همديگر بطول .  اسب بخار مي باشد8آن 
نصب و اجراي دستگاه بايستي براساس دستور العمل تهيه شده توسط .  فوت مي باشد7 و 6 و 5آن 

  : قرار گيردملاحظات و مراحل ذيل نيز بايستي مدنظر. سازنده دستگاه صورت گيرد
 دقت در پرس يا جوش اتصالات به لوله ها −
  كردن چرخهارواسدقت در بستن قطعات و  −
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 بستن شاسي ارابه و سوار كردن نيروي محركه و نصب متعلقات −
 بستن سوپاپهاي تخليه و نصب آبپاش و متعلقات −
  متري و برپاكردن خط12اجراي لوله هاي  −
 تنظيم دستگاه و نيروي محركه −

 مانند ساير روش ها مي باشد و برروي آن در فواصل وله اصلي و آبرسان دستگاه ويل مواجراي خط لو
ارتباط شير آبگير به ابتداي .  آبگيري نصب مي باشد و شيرتنهيدراشير   ) متر54معمولاً ( شخصي م

 نكته . لوله آلومينيوم بصورت سرانداز انجام مي شود ودستگاه عمدتاً توسط شيلنگ خرطومي قابل انعطاف
 براي در صورت بادخيز بودن منطقه براساس نظر طراح: مهم در اجراي سيستم آبفشان غلطان اينست كه

ي حتماً استفاده شود در تمهار كردن دستگاهها از ترمزهاي مخصوص اينكار و يا ساير موارد ايمني بايس
  .غير اينصورت خسارت جبران ناپذيري به دستگاه وارد خواهد شد

  
 ( Travelling Gun )  دستگاه آبفشان قرقره ايروش آبياري -6

 - ارابة آبپاش-  لوله قابل انعطاف–قرقره. تشكيل شده استدستگاه آبفشان قرقره اي از چهار قسمت 
 لوله پلي اتيلن وارد آبپاش بزرگ انتهايي  از آب تحت فشار وارد دستگاه شده و پس از عبور.نيرو محركه

 دستگاه موجب گردش توربين  ازعبور آب. آبياري را انجام مي دهدشده و از آنجا خارج شده و عمل 
جمع شدن لوله به دور آن مي مخصوصي شده و نيروي ناشي از آن بتدريج قرقره را چرخانده و موجب 

پس از جمع شدن كامل لوله، دستگاه در استقرار بعدي مستقر شده و پس از كشيدن ارابه به . گردد
  .ياري مجدداً شروع مي شودانتهاي مزرعه، عمليات آب

  
  :ملاحظات كلي درخصوص اين دستگاه را مي توان به شرح ذيل ذكر كرد

 . كيلومتر در ساعت باشد10موقع جابجايي دستگاه حركت تراكتور يا كشنده كند و در حدود  −
 .كار مي شودس گرييقسمتهاي متحرك دستگاه قبل از راه انداز −
 .فشار باد لاستيك ها كنترل گردد −
 .صله بين پايه ارابه بسته به نوع كشت تنظيم گرددفا −
 .زاويه دوران آبپاش تنظيم گردد −
 .پس اقدام شودسموقع كشيدن ابتدا مهار مربوطه آزاد شود  −
 .جكهاي مربوطه روي زمين محكم شود −
 .سرعت حركت دستگاه تنظيم شود −
  و اتصالات ورودي آبگير كنترل شودلوله −
 و كاتالوگ شركت سازنده درخصوص هر رعايتهاي  ه دستگاه كارخانه سازندتوصيه هاي ايمني −

نحوه تأمين فشار در دستگاههاي آبياري قرقره اي به سه .  قبل از راه اندازي مطالعه شود بدقتدستگاه
 :شكل زير مي تواند باشد
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 اوليه ايستگاه پمپاژ لوله اصلي بصورت تحت فشار است كه فشار آن توسط :شبكة تحت فشار .1
 .شودتأمين مي 

 پمپ و موتور ديزلي نصب شده برروي شاسي متحرك  .2
 . نيروي محركه مورد نياز پمپ توسط شافت پي تي او تراكتور تأمين مي شود:پمپ و تراكتور .3

 
 ( Center Pivot )روش آبياري دستگاه آبفشان دوار  -7

برج -انه ها ده–برج مركزي: ت تشكيل شده استمسقدستگاه مكانيزه آبفشان دوار بطور كلي از چهار 
 مركز آن دردستگاه آبفشان دوار از طريق دستورهاي الكتريكي كه كنترل كننده دستگاه . پاشنده ها–ها

 دوران نموده و در حين حركت عمل آبياري را انجام مي ،به موتورهاي محرك برجها ارسال مي كند
  .دهد

  :ملاحظات كلي نصب و اجراي دستگاه آبفشان دوار به شرح ذيل است
 بتن مسلح و براساس نقشه و مشخصات فني مورد نظر طراح  اي فونداسيون مركز دستگاه بااجر −
 نصب قسمت مركزي دستگاه برروي فونداسيون −
 ) مي يابددامهمعمولاً از طرف پاشنه شروع و به اطراف انتهاي دستگاه ا(نصب و سوار كردن دهانه ها  −
 )ر پمپ در صورت لزوم بوست( نصب بال انتهايي و پاشنده آن  −
 نصب اتصالات لاستيكي و فلزي و آبپاش ها −
 نصب و راه اندازي متعلقات انتقال نيرو به چرخهاي برجها و موتورها  −
 عمليات نصب تابلوي كنترل مركزي و كابل كشي موتورهاي محرك و كنترل كننده ها −
 )ل شركت سازنده مبراساس دستورالع( تنظيم برجها  −
 كاري و روغن كاريسعمليات گري −
  

 ( Linear Move ) دستگاه آبفشان خطي - 8
اين دستگاه شبيه دستگاه آبفشان دوار است با اين تفاوت كه حركت آن دوراني نبوده و بصورت خطي 

  : شكل آبگيري مي كند سهاين دستگاه معمولاً به .است لذا مزارع به شكل مستطيل آبياري مي نمايد
 آبگيري از لوله  .1
 آبگيري از كانال .2
 شيرهاي آبگيريز  خودكار اآبگيري بصورت .3

فقط در اين دستگاه مكانيزم حركت . دستگاه آبفشان خطي از نظر نصب مشابه دستگاه آبفشان دوار است
خطي دستگاه به يكي از صورتهاي كابل زيرزميني، كابل فولادي روي زمين و يا چرخ كنترل ميسر مي 

ي و در يك خط راد توسط دوربين نقشه براين كابل بايستي .اغلب از روش دوم استفاده مي شود. باشد
  .راست احداث شود
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    دومفصل   
  نصب و اجراي روش هاي آبياري موضعي  
  
  
  
  

روش هاي آبياري موضعي به روشهاي آبياري تحت فشار گفته مي شود كه فقط قسمتي از سطح زمين را 
از اين روش ها عمدتاً براي آبياري درختان، گياهان رديفي، صيفي و جاليز و گياهان . مرطوب مي نمايد

 به نوع منفذ خروجي آب نامگذاري مختلف از جمله آبياري  بستهدر اين روشها. ي شودتي استفاده منزي
انجام شده ولي اصول عمليات اجرايي در قسمت مهم همة آنها ... ، تراوا، تيپ و ر بابل،اي، ميكروقطره 

 در اين روش ها معمولاً قسمت هاي مختلف به شرح ذيل وجود دارد كه نصب و اجراي هر. يكسان است
  :كدام از اين قسمت ها مورد بحث و بررسي قرار مي گيرد

 سيستم كنترل مركزي و فيلتراسيون .1
 مجموعه خطوط لوله اصلي و فرعي .2
 )مانيفلد ( خطوط لوله رابط  .3
 )لترال ( لوله هاي آبده  .4
 گسيلنده ها .5

  
 سيستم كنترل مركزي و فيلتراسيون .1

و دبي   و انواع تجهيزات كنترل فشاررفشاسيستم كنترل مركزي و فيلتراسيون شامل تجهيزات ايجاد 
توري و شن و  و تجهيزات رسوبگيري و جدا كننده هاي مواد معلق در آب، مجموعه صافيهاي

ملاحظات كلي اجرايي در اين ). 1مطابق شكل . (د و مواد شيميايي مي باشدوتجهيزات تزريق ك
  :قسمت به شرح ذيل است

  تجهيزات مربوطه وركزي و لوازماجراي فونداسيون محل ايستگاه كنترل م −
 بررسي سالم بودن كليه تجهيزات قبل از نصب −
  نقشه جانماييسي مربوطه براسااقرار دادن لوازم و تجهيزات در محل ه −
 برش، جوشكاري، تميز كردن و نصب آنها −
 نصب فشار سنج ها −
 ) نفيلتر ش (ت در داخل مخزن شن يليس يا گرانيريختن شن دانه بندي شده از جنس س −
 شستشو، ضدزنگ و رنگ آميزي قسمتهاي فلزي و قابل زنگ زدن كنترل مركزي  −
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بطور كلي در نصب و راه اندازي و بهره برداري از هر كدام از تجهيزات كنترل مركزي حتماً از توصيه  −
 .هاي كارخانه سازنده استفاده شود و ظرفيت و نوع استفاده و نحوه بهره برداري رعايت گردد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمايش شماتيك يك سيستم كنترل مركزي) 1(شكل شماره 
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 اجراي مجموعه خطوط لوله در آبياري موضعي .2

اجراي خطوط لوله اصلي و فرعي با توجه به تشابه آن به ساير سيستم هاي آبياري تحت فشار در قسمت 
 آب توسط لوله هاي اصلي و فرعي بر سر پس از انتقال. عمليات لوله گذاري بيشتر توضيح داده مي شود

. توزيع مي نمايند) لاترال ( واحدهاي آبياري، لوله هاي رابط آب را تحويل گرفته و بين لوله اي آبده 
در اجرا اين قسمت انجام گيرد و ملاحظات كلي اجرايي  بايستيدقت لازم بدليل حساسيت در توزيع آب 
  :در اين بخش به شرح ذيل است

 ل لوله هاي مندرج در نقشه هاي اجرايي ويق قطر و طرعايت دق −
  )2مطابق شكل ( اجراي دقيق شيركنترل  −
 رعايت موازين كلي نصب و اجراي خطوط لوله مدفون −
 پيش بيني و نصب اتصال انتهاي خطوط به منظور شستشوي خطوط −
 دقت در اجراي جزئيات انشعاب از لوله رابط به منظور رساندن آب به لاترال ها −
 قت در اجراي آرايش موردنظر طراحد −
 ت انتهاييسبستن انتهاي لوله هاي لاترال توسط ب −

  
 گسيلنده ها .3

 با فشار يا  سوراخ شده و قطره چكانصب قطره چكانن محل :دهبنقاط خروجي روي لوله آ -الف
  .پيماندن روي آن نصب مي شود

  .مي شوند   بصورت فشاري نصب م ونرداخل لوله هاي   اين قطره چكانها در:ل خطخاد گلسيلنده -ب
آبگيري   يا باوصل شوندده و ب مي توانند بطور مستقيم به لوله آ:هارپريس ميكروجت ها، ميكرو ا-ج

  .ده آنها را روي پايه نصب كردبتوسط يك لوله ميكرو از لوله آ
  . يه مخصوص نصب مي شوندپا بصورت رزوه اي و برروي): حباب ساز (  بابلرها -د
ش كم كار مي كنند و بيشتر در باغات و گلخانه ها پا ششعاع   مه پاش ها با فشار كم و:ش مه پا-ه

در گلخانه ها، مه پاش به . نحوه نصب آنها ممكن است بصورت فشاري يا رزوه اي باشد. استفاده مي شود
  . در باغات برعكس است وليگونه اي نصب مي گردد كه پا شش آب بطرف پائين

 نحوه انشعاب اين نوع توزيع كننده ها از لوله هاي رابط معمولاً :ا و نوارهاي آبياري لوله هاي تراو-و
قسمت از لوله با استفاده از رابط مي باشد ولي دو سر لوله به   دو اتصال.رديبا بست ابتدايي صورت مي گ

ي معمولاً روي لوله هاي دو جداره و نوارهاي آبيار. دو انتهاي رابط توسط سيم فلزي محكم بسته مي شود
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. سطح زمين نصب مي شوند و در مواردي ممكن است بخاطر حفاظت در عمق كمي از خاك قرار گيرند
  . سانتي متر نصب مي گردند70 تا 20در حاليكه لوله هاي تراوا همواره زير سطح زمين و در عمق 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   همراه فشارشكن- ب   بدون فشارشكن- الف   ابطهاي ر شير كنترل ابتداي لوله) 2(شكل شماره 
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  سومفصل 

 نقشه خواني و پياده كردن سيستم هاي آبياري تحت فشار

ه است در بود از اجراي يك طرح، پياده كردن نقشه و مشخصاتي كه حاصل تفكر و ذهن طرح منظور
هر چه اين عمل دقيق تر و بهتر صورت گيرد مجموعه ايجاد شده وظائف و . زمين و در عمل مي باشد

  اينسيستم هاي آبياري تحت فشار از جمله ،ه خواهد ساختانتظارات مورد نظر را بيشتر برآورد
مجري علاوه . طرحهاست كه اجراي دقيق آنها براساس نقشه و مشخصات از اهميت خاصي برخوردار است

ي بايد قبل از هر چيز با مطالعه م آشنايي با استاندارد ها، آئين نامه ها، ضوابط و مقررات عمونشتابر د
ت  مشخصات فني خصوصي و عمومي، دستورالعمل هاي اجرايي، برآورد و فهرسدقيق نقشه ها، دفترچه

در اين مرحله بايستي مجري . آگاه شود طور همه جانبه از كم و كيف كارمقادير و ساير مدارك اجرايي، ب
كامل بودن نقشه و ساير مدارك اجرايي را ارزيابي و از قابل اجرا بودن طرح اطمينان حاصل نمايد و 

خواهد مدارك اجرايي را تكميل كند و بح در ميان گذاشته و از او رهام را با دستگاه نظارت و طب اهرگونه
  . خاص خود را در مورد تغيير و تعديل طرح بدهدپيشنهادهايدر صورت لزوم مجري مي تواند 

ه و نحود بشناس آنها را علائميك مجري خوب بايستي كلية سيستم هاي آبياري تحت فشار و نقشه و 
ا هر طريق ديگر ياد بگيرد لذا توصيه مي يپياده كردن آنها را با استفاده از دوربين هاي نقشه برداري و 

 از اين يبخش نيز  اهم ملاحظات و دانستن موارد ذيل.ل نباشدفاغشود عملاً مجريان از فراگيري اين مورد 
  :كار است

 حوه پياده كردن آنها و نويادگيري و اطلاع از نقشه سيستم هاي آبياري ويل مو −
 يادگيري و اطلاع از نقشه سيستم هاي كلاسيك و نحوه پياده كردن آنها −
  و نحوه پياده كردن آنهاريو لينوت پيترنيادگيري و اطلاع از نقشه سيستم هاي س −
  نحوه پياده كردن آنهاويادگيري و اطلاع از نقشه سيستم هاي موضعي  −

  .باشد مراحل زير بطور كلي انجام يك پروژه مي تواند طي
 )ني  نقشه خوا( آشنايي با كميت و كيفيت طرح و ويژگيهاي آن  .1
 آشنايي با محل اجراي طرح .2
 اجراتهيه برنامه زمانبندي  .3
 شروع عمليات اجرايي و كنترل كار در طول عمليات اجرا .4
 نظارت .5
 تحويل موقت و قطعي پروژه .6
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  . آمده استنمونه اي از نقشه روش آبياري باراني كلاسيك) 3(در شكل 
  .نمونه اي از برنامه زمانبندي اجراي يك خط لوله آبرساني آمده است) 4(در شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اي از روش آبياري باراني كلاسيك نمونه) 3(شكل شماره
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  بندي اجراي يك خط لوله آبرساني نمودار برنامه زمان) 4(شكل شماره
  

ن درصد وز  شرح عمليات  رديف  مرداد  تير  خرداد
  عمليات

درصد 
  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  پيشرفت

                            5  برداري و پياده كردن مسير نقشه  1
                            30  حفاري ترانشه و رگلاژ كف آن  2
                            5  ريسه كردن لوله و انتقال اتصالات و شيرآلات  3
                            35  و شيرآلاتها و اتصالات  كارگذاري و نصب لوله  4
                            10  تست هيدروليكي و رفع نواقص  5
                            15  سرند خاك، خاكريزي  6

                            100    جمع
  



  
  
 
 

  چهارمفصل 

 نصب و اجراي ايستگاههاي پمپاژ آبياري تحت فشار

آبياري تحت فشار بعنوان مهم ترين اجزاي اين سيستم ها وظيفه تأمين ايستگاههاي پمپاژ در طرحهاي 
لذا اين قسمت از سيستم هاي آبياري تحت . محل مصرف را بعهده دارندفشار و رساندن آب به نقاط و 

در اين بخش به نكات اجرايي . فشار بايستي براساس جزئيات اجرايي طراح با دقت لازم انجام شود
يه مختصري نيز راجع نم تأكيد بر اجراي جزئيات ابزوايستگاههاي پمپاژ اشاره مي شود ولي با توجه به ل

  .ريزي و عمليات خاكي بحث خواهد شدبه بتن و بتن 
  
  :عمليات اجرايي ايستگاههاي پمپاژ شامل موارد ذيل است −

 عمليات خاكي  .1
 عمليات بتني  .2
 ساختمان ايستگاه پمپاژ .3
 فونداسيون و ملاحظات فني .4
 حوضچه مكش .5
 فضاي اطراف و محوطه ساختمان ايستگاه پمپاژ .6
 موتور پمپ ها و متعلقات مكانيكي .7
 ش و متعلقات نار لوله هاي مكش و .8
 لات آانواع شير .9

 تجهيزات كنترل فشار .10
  
   عمليات خاكي- 1

اين عمليات شامل عمليات خاكي با دست و عمليات خاكي با ماشين مي باشد كه بطور خلاصه مي توان 
  :دي از آن به شرح ذيل كه در پروژه آبياري تحت فشار وجود دارد نام بردرموا
 بخاكبرداري محل احداث استخر ذخيره آ −
 خاكبرداري فونداسيون ايستگاه پمپاژ −
 خاكبرداري حوضچه شيرآلات −
 خاكبرداري ترانشه يا كانال جهت لوله گذاري خطوط لوله −

عمليات خاكي در طرحهاي آبياري تحت فشار عمدتاً توسط ماشين آلات انجام مي شود كه مي توان به 
  .اره كرداش... مل، ماشين آلات پخش و حماشين آلات حفاري، ماشين آلات 
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   عمليات بتني- 2
يه و ساختمانهاي مختلف در طرحهاي آبياري تحت فشار همواره حجم قابل توجهي از عمليات ناجراي اب

مراجع و دستورالعمل ها و ضوابط اجرايي مفيد كه از طرف سازمان  .اجرايي را به خود اختصاص مي دهد
ند كمك خوبي بنمايد و مطالعه در اين زمينه را مي توا مديريت و برنامه ريزي نشر مي شود در اين زمينه

و عمليات بنايي و بتن و بتن ريزي ملاحظات  به عهده علاقمندان مي گذاريم ولي بطور كلي در خصوص
  .ت رعايت گرددسا تره به شرح ذيل بيكل
در عمليات بنايي با سنگ، در حين چيدن سنگ قفل و بست شدن رديف ها بايستي مدنظر قرار  −

 .گيرد
 .نمي شود  درجه سانتيگراد توصيه5نگ در درجه حرارت زير  سجراي عمليات بنايي باا −
 .در عمليات بنايي با آجر و بلوك ديوار چيني بايستي در رج هاي كاملاً افقي صورت گيرد −
ر صورت نياز بتن مگر ريخته ديه بايستي محل بتن ريزي كاملاً تميز و نقبل از اجراي ساختمان يا اب −

 .شود
ل اندازه گيري و پيمانه مصالح حتماً بايستي در كارگاه موجود باشد تا امكان رعايت طرح وساي −

 .اختلاف فراهم گردد
 . دقيقه پس از ساخت مصرف شود30بتن ساخته شده بايستي حداكثر  −
 . باشد...ميلگردهاي مصرفي بايستي نو، تميز و بدون هيچگونه آلودگي اعم از چربي، گردوخاك و  −
 .گردها نبايستي زنگ نرده باشندهمچنين ميل −
خم كردن ميلگردها در داخل بتن مجاز نيست و خم كاري بايستي با وسايل مكانيكي و به روش  −
 . و صورت گيرددسر
 .قالب ها بايستي كاملاً تميز باشند و سطح داخلي قالب بايستي كاملاً صاف باشد −
 .ز آن بيرون نريزد بتن اه شوند كه شيرمبه يكديگر محكقالب ها بايستي چنان  −
 .رت آرام و بدون ضربه هاي سنگين صورت گيردوبرداشتن قالب بايستي بص −
  
  
 
  ساختمان ايستگاه پمپاژ .3

 ،كشابيه هوعبيه جرثقيل، تعاز ملزومات فني خاص ساختمانهاي ايستگاههاي پمپاژ مي توان به ت
كه بايستي . ستگاه پمپاژ اشاره نمود آبهاي كف اي زهكانالهاي عبور كابلهاي انتقال برق و پيش بيني تخليه

  .عيناً براساس نقشه هاي اجرايي و با رعايت توصيه هاي فني اجرا گردند
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 فونداسيون وملاحظات فني -4
 ها ديناميكي ناشي از لرزش موتور پمپفونداسيون ايستگاههاي پمپاژ به منظور جلوگيري از تأثير بارهاي 

ملاحظات اجرايي اين . مي باشد ح براي اجراي آن بتن مسلحاحداث مي گردد و معمولاً بهترين مصال
 :ت به شرح زير استمسق
 ل اجراي آن خاكبرداري و جنس خاك آن به اطلاع دستگاه نظارت برسدمح −
 .زير فونداسيون ريخته شود بتن مگر در −
 پس از گيرش بتن مگر قالب بندي و آرماتورگذاري و نصب پيچ مهاري صورت گيرد −
 .پس اقدام به بتن ريزي شودستجلسه شود مراحل قبل صور −
مي توان نسبت به نصب موتور پمپ )  روز 28 روز و حداكثر 15حداقل ( پس از عمليات نگهداري بتن  −

 .ها اقدام نمود
  
   حوضچه مكش- 5
  خاكبرداري و در صورت نياز اصلاح خاك تحتاني آن −
  ريختن بتن مگر و يا ملات ماسه سيمان جهت آماده شدن بستر آن −
  ماتور گذاري يا اجراي عمليات بناييري قالب بندي يا آاراج −
  انجام عمليات عايق كاري مطابق مشخصات −
  
   فضاي اطراف ساختمان ايستگاه پمپاژ -6
 وجود امكان دسترسي به ايستگاه پمپاژ −
 دسترسي به محل تابلوهاي اصلي و ترانس برق −
  خاك حاشيه ايستگاه پمپاژ يرعايت شيب ها −
  
   ساير مواد-7

د بالا در تأسيسات مكانيكي ايستگاه پمپاژ ملاحظات كلي زير بايستي مدنظر قرار ربطور كلي علاوه بر موا
  :گيرد
  ودن آنب از گير ن اطمينانر حصولوگردش دستي محور پمپ به منظ −
  نصب موتور پمپ بصورت كاملاً تراز −
   موتور پمپ به بولت هاستنب −
  ساختمانيپوشاندن روي موتور پمپ در هنگام عمليات  −
  نشار اي مكش وهانتخاب صحيح جنس، اندازه و فشار كاركرد لوله  −
  .قبل از نصب اتصالات فلنجي از صحت محل قرارگيري اتصالات در كنار يكديگر مطمئن شويد −
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ر اور پمپ ها منتقل شود و از ساپورت بايستي براي مهش نبايستي به موتانر هاي مكش و وزن لوله −
  .كردن آنها استفاده شود

ش بايستي مطابق نقشه اجرايي باشد و هرگونه تغيير بايستي با انر اي مكش وهزاويه قرارگيري لوله  −
  .تأييد دستگاه نظارت برسد

  .سوپاپ  مكش بايستي كاملاً بصورت تراز نصب شود −
لوله كنار  (   در صورت نياز استفاده از لرزه گير، اتصالات قابل پياده كردن و تجهيزات كنترل فشار −
مدنظر قرار گيرد و در صورت نبودن در نقشه و مشخصات به ... ) ر، سرچ تانك، شير تخليه فشار و گذ

 .دستگاه نظارت يادآوري گردد
  
  
  

 21 



  
   فصل پنجم

ات لوله گذاريـعملي      
  

در كليه طرحهاي آبياري تحت فشار بمنظور توزيع آب در سطح اراضي و انتقال فشار محل مصرف از 
نايت به مجموعه مسائل فني و اقتصادي اقدام به  طراح خطوط لوله با ع.خطوط لوله استفاده مي شود

انتخاب جنس و كلاس يا فشار كاركرد لوله نموده و برحسب آن، اتصالات، ضمائم و متعلقات مربوطه را 
  .انتخاب مي نمايد

لوله هايي چون  در ايران بواسطه شرايط فني اينگونه طرحها و توجيهات اقتصادي مرتبط با آنها، اغلب از 
سي و آلومينيوم استفاده مي شود و استفاده از جنسهاي فولاد و چدن  وي مان، پلي اتيلن، پيآزبست سي

لوله هاي آزبست سيمان، پلي اتيلن، پي وي سي بصورت مدفون در . بواسطه گراني آنها معمول نمي باشد
در اين . ي گردندزير خاك اجرا مي شوند و لوله هاي آلومينيوم معمولاً بصورت روكار يا غير مدفون اجرا م

       به جزئيات اجرايي عمليات لوله گذاري به تفكيك جنس فصل ضمن اشاره به خلاصه برخي تعاريف
  .مي شود لوله ها اشاره

  
  اجراي لوله هاي آزبست سيمان -1

نوع  دو لوله هاي آزبست در. ه نسوز، سيمان و آب ساخته مي شودباين لوله ها از تركيب الياف پن
 اتمسفر و 9، اتمسفر6انواع تحت فشار آن در كلاس هاي فشاري .  فشار توليد مي شوندفاضلابي و تحت

 ميليمتر بوده و در 1000 ميليمتر تا 60قطر توليد اين لوله در ايران معمولاً از .  اتمسفر مي باشند12
  . سفارش توليد مي شود متري توليد مي شود البته قطرهاي بالاتر نيز بصورت5شاخه هاي 

  
يات لوله گذاري لوله هاي آزبست داراي ملاحظات كلي است كه بطور خلاصه به شرح زير عمل

  :مي باشد
لوله گذاري بر بستر پيوسته مثل : اين عمليات معمولاً به سه صورت انجام مي گيرد - الف

صل  پايه هاي با فواكارگذاري لوله در داخل ترانشه، لوله گذاري بر تكيه گاههاي متناوب كه لوله روي
البته درخصوص . مي شود    مشخص قرار مي گيرد و لوله گذاري معلق كه لوله از يك مهار طولي آويزان 

طرحهاي اجرايي داخل كشور معمولاً روش اول مدنظر است و بواسطه برخي محدوديتهاي توليدي و 
  .كيفيتي انواع دوم و سوم كمتر براي لوله هاي آزبست به كار مي روند

ط نصب ويژه لوله ها پيش مي آيد كه از آن جمله مي توان به كارگذاري لوله در ياقع شرا در برخي مو-ب
درون خاكهاي ناپايدار، عبور لوله از زير راهها و راه آهن و عبور لوله از داخل سازه صلب اشاره كرد كه 

  .دبهرحال اجراي هر يك از اين موارد بايستي براساس پيش بيني هاي مهندس طراح انجام گير
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 پس از مشخص شدن مسير حفاري در نقشه هاي اجرايي و :پياده كردن مسير و حفر ترانشه -ج
  .براساس ترانشه توصيه شده توسط طراح اقدام به حفاري ترانشه يا كانال مي گردد

 300بطوريكه در قطرهاي بالاي ( ار مهم در كارگذاري لوله هاي آزبست تراز بودن كف ترانشه ينكته بس
. و تراكم آن تا حد پيش بيني شده توسط طراح مي باشد)  معمولاً كف ترانشه نيولمان مي شود ميليمتر

بديهي است در غير اين صورت نشست هاي غير يكنواخت موجب شكسته شدن لوله پس از پر كردن 
  .ترانشه خواهد شد

 وجود ذرات درشت مي شود وح توصيه ادر اينخصوص اندازه ذرات خاك در اطراف لوله معمولاً توسط طر
  .در حاشيه لوله موجب تمركز بار و شكستن لوله مي گردد

البته . (  متري توليد مي شود5لوله هاي آزبست اغلب در قالب شاخه هاي :  محدوديتهاي طولي-د
و لذا )  متري توليد مي شود4 ميليمتر در برخي از كارخانجات توليدي در شاخه 100سايزهاي زير 

 متر نباشد نياز استفاده از لوله هاي ناقص است كه توسط 5 مورد استفاده ضريبي از چنانچه طول قطعات
  .عمليات تراش قابل كارگذاري مي گردد

  :اي آزبست ذيلاً تشريح مي گردده ملاحظات كلي فوق امور اجرايي مربوط به كارگذاري لوله سبراسا
  

  زبستآانبار، حمل و ريسه كردن لوله هاي 
آسيبي  ، حمل و تخليه لوله ها و همچنين مراحل نصب و لوله گذاري بايد دقت شود تادر هنگام بارگيري

  .روي سطوح ناصاف خودداري گرددربه لوله وارد نگردد و از پرتاب كردن لوله و غلطاندن ب
   بارگيري و تخليه-الف

ورد استفاده از انجام شده و دقت شود كه قلابهاي م) بدون عجله ( كليه عمليات بايد با صبر و حوصله 
چنانچه براي لوله هاي با قطر . نوع صاف با بالشتك مخصوص باشند تا از آسيب به لوله جلوگيري شود

 وسيله مكانيكي مناسب در دسترس نباشد، مي توان با استفاده از الوار و حداقل دو mm 600كمتر از 
ومت و طول كافي باشند به نحوي كه اين الوارها بايد داراي مقا. رشته طناب محكم آنها را تخليه نمود

 متر از هر سر لوله كار گذاشته شود يك 5/1الوارها مي بايست به فاصله .  بيشتر نباشد45شيب آنها از 
و انتهاي ديگر براي ) يا دوبار براي لوله هاي سنگين ( سر طناب مي بايست يك بار دور لوله حلقه شود 

انتهاي آزاد بايد همزمان و به آرامي توسط افرادي كه بالاي  .نگهداري از روي وسيله نقليه آزاد باشد
  .اند شل شود تا لوله به تدريج روي الوار غلطيده و به سطح زمين برسد وسيله حمل و نقل ايستاده

  .مكانيكي همچون جرثقيل مناسب استفاده نمودبايد از وسيله   mm 600 براي لوله هاي با قطر بيش از
  
  ا  انباشتن لوله ه-ب

لوله ها قرار دارند،  تري از دو سر م5/1انبار نمودن لوله ها بهتر است در روي الوارهاي مقاوم كه بفواصل 
تعداد اين رديف ها حتي الامكان  .رديف هاي بعدي لوله بصورت هرمي روي رديف اول قرار مي گيرند
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ه ها مي توان از گوه هاي برا ي جلوگيري از حركت لول. بهتر است از سه يا چهار رديف بيشتر نباشد
  .چوبي استفاده نمود

  
   انبار كردن مانشن و واشرها-ج

 عمليات، كليه مانشن ها، واشرهاي لاستيكي و مايعات لزج كننده بايد در محل مناسب  اجرايتا زمان
د  روغن، گازها و منابع تولي،نگهداري شده و واشرها بايد در كارتن نگهداري شود و از معرض نور خورشيد

چنانچه بعضي از حلقه هاي لاستيكي گره دارند چند روز قبل از . كننده حرارت دور نگهداشته شود
  .استفاده بايد از هم جدا شوند تا اثرات گره از بين برود

  
   ريسه كردن -د

لوله ها روي زمين در مسيري كه براي كارگذاري پيش بيني شده ريسه كردن عبارتست از قرار دادن 
وسيله حمل مناسب و محل . انجام اين عمل بايد دقت نمود كه آسيبي به لوله ها وارد نگرددهنگام . است

ميسر نمي گردد استقرار و ديواره هاي كناري بايد عاري از برآمدگي باشد و اگر از بين بردن برآمدگي 
  . متر از سر لوله قرار مي گيرد استفاده نمود5/1بايد از الوارهايي كه به فاصله 

 بايست با طناب بار مي. استفاده از الوارهاي منشوري توصيه مي شود) در جا(جابجايي در محل براي 
در لوله هايي با قطر خيلي بزرگ بهتر است از گوه هايي مشابه آنچه در انباشتن . محكم نگهداري شود

  .شد متر از وسيله نقليه بيرون زده با1لوله ها نبايد بيشتر از . بكار ميرود استفاده كرد
تخليه لوله ها حتي الامكان بايد نزديك به محل نصب باشد و بايد دقت شود كه لوله ها در محل مناسب 

آبهاي سطحي يا  در صورت نياز بايد اقداماتي جهت جلوگيري از ورود. و دور از رفت و آمد تخليه شود
  .هرگونه مادة خارجي به دهانه هاي لوله و اتصالات انجام شود

  
  له هاكارگذاري لو −

 ريسه كردن و انبار ،قبل از كارگذاري، لوله ها بايستي از هرگونه آسيبي كه ممكن است در زمان حمل
تمامي لوله هاي معيوب بايد علامت گذاري شوند تا از كارگذاري . كردن در محل پيش آيد كنترل شوند

  .آنها خودداري گردد
له وجود دارد و ممكن است مانع آب بندي شكستگي كوچك و موضعي كه در محل اتصالات در انتهاي لو

  .اتصالات شود بايد با دقت تراشيده شوند
  

  :براي انتقال لوله ها به داخل ترانشه از روشهاي زير استفاده مي شود
   دستي-الف

 متر 5/1وقتي كه وزن لوله ها خيلي زياد نباشد جايگذاري دستي آنها، بشرطي كه عمق ترانشه بيش از 
  .ي ترانشه به اندازه كافي پايدار باشد، امكان پذير استنبوده و لبه ها
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   انتقال با طناب-ب
 متر باشد يا لبه هاي ترانشه ناپايدار باشد و يا اينكه لوله بقدري سنگين 5/1چنانچه عمق ترانشه بيشتر از 

. شدباشد كه جايگذاري دستي آن ممكن نباشد، روش جايگذاري همان است كه در تخليه لوله ها تشريح 
  .سر ثابت طناب بايد كاملاً محكم باشد. جز آنكه نياز به الوار نمي باشد

  
   انتقال با جرثقيل -ج

مثلاً وقتي كه لوله، اتصالات و متعلقات خيلي (وقتيكه استفاده از تجهيزات مكانيكي مانند جرثقيل باشد 
(  باشد، از يك تسمه ت داشتهجحيريا استفاده از اين وسايل ا) سنگين باشند يا تراشه خيلي عميق باشد

يرد استفاده شده و با جرثقيل يا هر وسيله اي كه توانايي گپهن كه در مركز ثقل لوله قرار مي ) قلاب 
  .، اين عمل انجام مي شود)مثل جرثقيل هاي دستي ( اينكار را داشته باشد 

  
  اتصال لوله ها به يكديگر  −

  . از مانشنهاي مخصوص از جنس آزبست صورت مي گيرداتصال لوله هاي آزبست به يكديگر با استفاده
  
  

  :حهت اتصال لوله ها رعايت نكات زير لازم است
و دو سر لوله را تميز نموده و ) رينگهاي لاستيكي ( ، واشرهاي آببندي )مانشن ها (  كليه اتصالات - الف

  .اطمينان حاصل شود كه عاري از خاك و ديگر مواد زائد است
و واشرهاي آببندي كاملاً با صابون مايع، بوسيله دست يا برس يا يك ) ت تراش خورده قسم(  سرلوله -ب

  .قطعه پارچه آغشته گردد بطوريكه سر لوله ها لغزنده شده و براحتي از واشر عبور كند
جاد خوردگي روي واشر مي ي توصيه مي شود جهت لغزنده كردن سرلوله و واشرها از موادي كه ا-ج

  .ي گريسها استفاده نشودنمايند مثل برخ
بطور صحيح در محل مانشن قرار گيرد بطوريكه واشر تخت در ) واشر لاستيكي (  رينگهاي آببندي -د

هرگز از رينگهاي آفتاب خورده پاره شده يا داراي ترك استفاده . وسط و رينگها در دو طرف قرار گيرد
  .نشود

  .نگردد) مانشن (  بايد دقت شود مواد بستر وارد اتصال -ه
 با يك تكه چوب كه در جلوي لوله قرار مي دهيد و با يك اهرم به آرامي و با فشار مناسب سر لوله در -و

  .بطوريكه از اورينگ بگذرد. مانشن وارد شود
  . بين انتهاي لوله ها پس از نصب بايد درز مناسبي به اندازه حدود عرض واشر تخت وجود داشته باشد-ز
در  .بندي از محل خود خارج نشود بآور لوله از داخل مانشن لاستيك  دقت شود كه ضمن عب-ح

  .حتماً بايستي تعويض گردد. صورتيكه به هر دليلي در هنگام عبور لوله واشر لاستيكي بريده شد
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بايست چهار  مي نتوان با اهرم كردن لوله را نصب كرد صورتيكه لوله ها با قطر زياد بكار روند و  در- ط
 با گيره و سيم بكسل بسته شود با يك اهرم كه در وسط مانشن قرار مي گيرد و يك سيم قسمت از لوله

بكسل ديگر، با كمك جرثقيل دستي آنها را بهم وصل كرده و با كوتاه كردن طول سيم بكسل رابط، لوله 
  .را به جلو كشيد

ي شود كه مانشن ها،  توليدات كارخانجات مختلف ممكن است با هم تفاوت داشته باشد، لذا توصيه م-ي
  .لاستيكهاي آببندي و لوله ها از توليدات يك كارخانه باشند تا از آببندي آن اطمينان حاصل شود

 توجه شود كه كلاس فشاري لوله، مانشن، واشرها و اتصالات چدني مورد استفاده با هم همخواني -ك
  .داشته باشد

ه، زانويي و غيره مورد نظر باشدكه مضربي از طول  اگر در مسير خط لوله، نصب اتصالاتي مانند سه را-ل
براي تراش لوله استفاده از ابزار . شاخه نيست، بايستي لوله در طول مطلوب بريده شده و تراش داده شود

  .ساينده با سرعت زياد به جهت خطرات آن توصيه نمي شود
اً بايستي از ماسك استفاده  هنگام تراش سرلوله هاي آزبست بواسطه خطرات مواد آزبست سيمان حتم- م

  .شود
  

  احداث تكيه گاهها −
در پوش انتهايي  در نقاطي از خط لوله كه تغيير جهت وجود دارد يا محل نصب شيرآلات، انشعاب و يا

جابجايي احتمالي  اين تكيه گاهها براي جلوگيري از.  تكيه گاه دائمي اجتناب ناپذير است ساختمي باشد
تكيه گاههاي موقت صرفاً جهت نگهداري . لوله، و معمولاً با بتن ساخته مي شوندلوله در اثر فشار داخلي 

مي شوند و معمولاً با خاكريزي در محلهاي مناسب اين امر صورت مي  لوله در حين آزمايش فشار ساخته
  .گيرد

  
   عمليات خاص روي لوله هاي آزبست  −

 گيري، نصب اتصالات و غيره صورت مي در اجراي لوله هاي آزبست برخي عمليات خاص بمنظور انشعاب
  :گيرند كه ذيلاً به آنها اشاره مي شود

  
   سوراخ انشعاب-الف

دو روش معمول عبارتند از استفاده از سه . آبگيري از لوله هاي آزبست به انواع مختلفي صورت مي گيرد
  .راه چدني و استفاده از كمربند چدني

براي سوراخ كردن .قتصادي در انتخاب اين روش مؤثر هستندبهرحال اندازه انشعاب و ملاحظات فني و ا
  .ر نصب كمربند چدني بايستي دستورات كارخانه سازنده مدنظر باشدولوله هاي آزبست به منظ
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   برش لوله هاي آزبست-ب
همانگونه كه .  ميليمتر را مي توان با استفاده از ابزارهاي دستي برش داد600لوله هاي آزبست تا قطر 

 گفته شد براي برش لوله آزبست استفاده از دستگاههاي برش برقي كه داراي سرعت زياد هستند قبلاً
  .بواسطه گرد و خاك كردن و اثرات سختي آزبست توصيه نمي شود

  . شودهر فراهم نمودن شرايط نصب به مانشن، سرلوله ها تراش دادوپس از برش لوله، لازم است بمنظ
  
  خاكريزي روي لوله ها −

خاكريزي لوله  نصب لوله و اتصالات در داخل ترانشه، براي محافظت لوله ها بايد اطراف و روي پس از
خاكي كه براي خاكريزي اوليه اطراف و روي لوله استفاده مي شود بايد عاري از سنگ، شنهاي . شود

خه هاي ، تكه هاي بتن شكسته ، چوب و ريشه گياهان و نيز كلو) ميليمتر 75با قطر بيش از ( درشت 
بنده باشد و ذراتي با قطر بافت خاك مورد استفاده نبايد رسي و چس. خشك و خاكهاي يخ زده باشد

  . درصد وزني خاك را شامل شود30 ميكرون نبايد بيش از 2كوچكتر از 
اين امر باعث محافظت لوله در . عموماً خاكريزي اوليه روي لوله بلافاصله بعد از نصب لوله انجام مي شود

جلوگيري از بلند شدن لوله در مقابل غرقاب شدن احتمالي ترانشه، جلوگيري از  بل سقوط سنگ،مقا
  .مي شود   انحراف خط لوله و يخ زدن احتمالي خاك و مواد پركننده

له توسط پوشش نمي باشد بلكه حفاظت از استقرار و اتصال وهدف از پر كردن روي لوله، تنها محافظت ل
  :دو مرحله انجام مي شود كردن روي لوله ها درپر. له نيز مي باشدول

  قبل از آزمايش ) اوليه (  پر كردن جزئي - 1مرحله 
   پركردن كامل ترانشه بعد از انجام آزمايش- 2مرحله 

  
  )جزئي (  پركردن اوليه -الف

  : قسمت مي باشد2خاكريزي در اين مرحله شامل 
با وسيله مناسب   كه پس از خاكريزي، اطراف لوله بايد خاكريزي بين لوله يا اتصالات و ديواره ترانشه- الف

  .متراكم شود
.  سانتي متر كه اين عمل با وسايل دستي انجام مي شود30 خاكريزي روي لوله به ارتفاع حداقل -ب

  .  سانتي متر انجام شود10خاكريزي اطراف لوله بايد در لايه هايي به ارتفاع حداكثر 
ه مي شود قبل از كوبيدن مي بايست بطور يكنواخت در تمامي فاصله كه روي اطراف لوله ريختخاكي 

در اين مرحله از خاكريزي ارتفاع خاك متراكم شده بايد حداقل تا . بين ديوار ترانشه و لوله پخش شود
  .مركز لوله برسد

اكم پس از رسيدن به ارتفاع خاك سرندي يا ماسه به مركز لوله، عمليات خاكريزي با خاك سرندي و متر
اين ارتفاع براي . تا لايه خاكي كه روي لوله را مي پوشاند به ارتفاع مطلوب برسد. كردن آن ادامه مي يابد

 50 ميليمتر تا 200 سانتي متر و قطر بيش از 30 ميليمتر حداقل 200لوله هاي آزبست با قطر كمتر از 
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ب استفاده از وشه تا ارتفاع مطلبراي كسب اطمينان از پر شدن كامل تران. سانتي متر توصيه شده است
 سانتي 60در اين مرحله روي اتصالات و . اوليه توصيه نمي شود) پركردن(وسايل مكانيكي در خاكريزي 

بعد از ريختن . قطعات لوله مقدور باشد متر از طرفين آنها باز مي ماند تا مشاهده نشت آب در هر يك از
 موقت در فواصل بين اتصالات طبق مشخصات و با خاك سرندي و قبل از انجام آزمايش، خاكريزي

ارتفاع خاكريزي بر حسب . ( صورت مي گيرد) خاكهاي حاصل از حفاري ترانشه ( استفاده از خاك محل 
 سانتي متر مربع باشد مي ر كيلوگرم ب10فشار آزمايش تغيير مي كند، مثلاً اگر فشار آزمايش در حدود 

بديهي است اين خاكريزي به منظور )  سانتي متر باشد 80ي لوله بايست ارتفاع خاكريزي موقت از رو
جلوگيري از بلند شدن قطعه مورد آزمايش از روي بستر در هنگام آزمايش صورت مي گيرد و هر نوع 

  .در هنگام آزمايش نادرست مي باشد حركتي براي اتصالات
رست است مگر آنكه بين لوله گذار و اصولاً پركردن ترانشه و روي اتصالات ، قبل از انجام آزمايش ناد

  .مهندس طراح بهر دليل براي پركردن كامل ترانشه قبل از انجام آزمايش توافق حاصل شده باشد
  
   پركردن كامل ترانشه-ب

، ابتدا روي اتصالاتي كه در مرحله اول خاكريزي نشده رپس از انجام آزمايش و اطمينان از صحت انجام كا
استفاده از خاكهاي حاصل از  سپس تمامي ترانشه با. سرندي ريخته مي شودبود با همان روش خاك 

مي بايست جدا شده و از  .وجود داشته باشد البته اگر لاشه سنگي در اين خاكها. حفاري پر مي شود
  .ريختن سنگهاي بزرگ و لاشه سنگ به داخل ترانشه در هر شرايطي خودداري شود

 سانتي متر ريخته شده و كاملاً پخش 30 لايه هاي به ارتفاع حداكثر براي پركردن كامل ترانشه، خاك در
 مهندس طراح .حدود تعيين شده توسط مهندس طراح، متراكم مي گردد و مسطح مي گردد سپس تا

  .تعيين مي كندلوله نياز براي بستر لوله را با توجه به نوع  خصوصيات خاك و تراكم مورد
 واقعي ممكن است باعث بروز مشكلاتي در زمان جابجايي و تراكم خصوصيات طبيعي خاكها، تحت شرايط

  :بنابراين در استفاده از خاكها مي بايست به عوامل زير دقت نمود. گردد
خاكي كه براي بستر و كناره هاي لوله و خاكريزي اوليه استفاده مي شود بايد از خاكهاي پايدار  .1

 . سانتيمتر باشد2 قطر بزرگتر از عاري از قلوه سنگ، لاشه سنگ، كلوخه اي سخت با
استفاده مي شود بايد عاري از لاشه ) روي خاك سرندي ( خاكي كه براي پركردن، كامل ترانشه  .2

 . سانتيمتر باشد5/7سنگ و قلوه سنگ با قطر بيش از 
رطوبت اگر از خاك حاصل از حفاري براي پر كردن ترانشه استفاده مي شود جرم مخصوص و درصد  .3

 .انشه باشدرنداسيون و ديواره هاي توحتي الامكان مساوي خاك دست نخورده زير ف. م شدهخاك متراك
مي بايست در رطوبت بهينه و با دستور دستگاه نظارت متراكم . اگر خاك از خارج از محل تهيه شود .4

 .گردد تا به جرم مخصوص مطلوب برسد
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  آزمايش فشار مزرعه اي −
زمايش فشار ابتدا اطراف آ جلوگيري از حركتهاي خط لوله در حين همانگونه كه قبلاً گفته شد بمنظور

بديهي . خاكريزي اوليه انجام شده و متراكم مي گردد و صرفاً محل نصب اتصالات باز مي ماند لوله آزبست
  .است پس از انجام عمليات آزمايش فشار، خاكريزي نهايي و كامل صورت مي گيرد

.  متر مي باشد1000 تا 500توصيه مي شود و معمولاً اين مقدار طول قطعه مورد آزمايش توسط طراح 
پركردن خط لوله از آب بايستي توسط يك . هدف از اين امر كم شدن تغييرات فشار در طول مسير است

همچنين پركردن . پمپ مناسب كه امكان برقراري فشار آزمايش مزرعه اي را داشته باشد، صورت گيرد
از شستشوي مسير خط لوله  و به آرامي صورت مي گيرد تا هواي محبوس در خط لوله از آب بايستي بعد 

فشار مزرعه بطور خلاصه بشرح روال انجام آزمايش . لوله از محل شيرآلات پيش بيني شده تخليه گردد
  :زير است

  
   آزمايش اوليه-الف

يدروليكي طراحي شده رشدن قطعه مورد آزمايش از آب، فشار استاتيكي معادل فشار كاركرد هپس از پ
  .اين امر تا حصول اطمينان از عدم نشت آب بايستي تكرار شود.  ساعت برقرار مي شود24بمدت 

  
   آزمايش فشار نهايي-ب

فشار معمولاً اين .  برابر فشار كاركرد خط لوله تجاوز كند5/1زمايش مزرعه اي معمولاً نبايد از آفشار 
مدت زمان برقراري اين فشار بسته به شرايط از يك تا . ي شودتوسط طراح يا كارخانه سازنده توصيه م

لازم به توضيح است كه نشت ناچيز آب در اثر جذب توسط لوله و نشت . شش ساعت توصيه مي شود
  .مي باشد  هاي جزيي در فشار آزمايش مزرعه اي قابل اغماض 

هم وصل شده و خاكريزي  قطعات لوله مورد آزمايش به  پس از انجام آزمايشات مراحل بالا،-ج
ي ياين مرحله، مرحله نها. كامل روي آنها صورت مي گيرد و فشار كاركرد لوله در آن برقرار مي شود

  .آزمايش فشار مي باشد
  
   اجراي لوله هاي ترموپلاستيك- 2

لوله هاي پلي اتيلن و پي وي سي كه تحت نام لوله هاي ترموپلاستيك شناخته مي شوند بمقدار زيادي 
البته بواسطه شرايط توليد كارخانجات سازنده در حال . طرحهاي آبياري تحت فشار استفاده مي شونددر 

  .مي شود  حاضر عمدتاً از لوله هاي پلي اتيلن براي اين منظور استفاده 
، 5، 4، 3، 5/2 استاندارد دين كشور آلمان توليد مي شوند و داراي قطرهاي خارجي ساين لوله ها براسا

6 ،8 ،10 ،12 ،16 ،20 ،25 ،32 ،40 ،50 ،63 ،75 ،90 ،110 ،125 ،140 ،160 ،180 ،200 ،225 ،
  .مي باشند... و  800، 710، 630، 560، 500، 450، 400، 355، 315، 280، 250
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كه در خطوط لوله . مطابق استاندار فوق لوله اي پلي اتيلن به دو گروه سخت و نرم تقسيم مي شوند
 د ميي اتمسفر تول16 و 10، 6، 4، 2اين لوله ها در فشار هاي كاركرد . ربرد داردمدفون نوع سخت آن كا

  .شوند
 ميليمتر بصورت كلاف و در قطرهاي بالاتر بصورت شاخه هاي 110لوله هاي پلي اتيلن با قطر كمتر از 

 در اين.  متري توليد مي شوند6 متري توليد مي شوند لوله هاي پي وي سي نيز در شاخه هاي 12
  :ظات اجرايي لوله هاي ترموپلاستيك اشاره مي شودحقسمت به برخي ملا

  
  انبار و حمل و نقل لوله ها −

  هاي پلي اتيلن  انبار و حمل و نقل لوله-الف
  :در حمل و نقل و انبار كردن لوله هاي پلي اتيلن بايستي موارد زير را در نظر گرفت

 .خط انداختن و بريدگي محافظت گردندلوله هاي پلي اتيلن بايد بطور مناسبي در مقابل  .1
اثر حرارت  هاي بالا تغيير شكل مي دهند و در لوله هاي پلي اتيلن زير بار، خصوصاً در درجه حرارت .2

 .، قوس دار مي شوند)غير  يكنواخت ( ناهمگن 
حرارت غير يكنواخت در پيرامون لوله، ممكن است باعث انبساطهاي مختلف بشود كه مي تواند  .3

 .ريب لوله گرددباعث تخ
بايد درمدت انبار، از درجه حرارتهاي بالا و تابش مستقيم آفتاب، ) به جز لولة سياه ( لوله هاي رنگي  .4

 .مصون بمانند
 از لوله ها دور نمود، زيرا مي تواند باعث كنگره اي شدن يا دقسمتهاي نوك تيز تكيه گاه را باي .5

 .بريدگي جدار لوله گردد
 لوله اي كه ابتدا انبار شده است، ابتدا :كردن لوله بايد اصل زير را رعايت نموددر انبار كردن و خارج  .6

 .خارج گردد
 .درخصوص لوله هاي پلي اتيلن بايستي مراقبتهاي لازم از حيث شعلة مستقيم در نظر گرفته شود .7
 .نبايد بستهاي فلزي را مستقيماً به لوله هاي پلي اتيلن پيچيد .8
 فلنج و يا اتصالات پيش ساخته متصل است، بايد به گونه اي ،ا توپيلوله هايي كه به يك سر آنه .9

 .انبار گردند كه بار بر آنها وارد نگردد و در مقابل خطرات حفاظت گردند
  :زير است برخي ملاحظات خاص در مورد لوله هاي كلاف به شرح

 .لوله ها، هنگام بارگيري، تحت فشار هاي جانبي قرار نگيرند .1
 نباشته نشوند و هرگز سعي نشود بيش از ظرفيت تريلر يا هر وسيله كلافها روي هم ا .2
 .نقليه ديگر، بارگيري گردد .3
 .هنگام تخليه، كلاف لوله از روي وسيله نقليه به زمين پرتاب نشود و يا از ارتفاع رها نگردد .4
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 :ملاحظات خاص لوله هاي شاخه اي عبارتند از
 سطوح ناصاف كه امكان ايجاد خراش و آسيب ديدن از پرتاب كردن لوله و يا غلطاندن آن بروي .1

 .داري گردددوجود دارد، خو
 .ن تخليه يا بارگيري لوله ها توسط نيروي كارگر و با دست وجود داردابدليل سبكي وزن، امك .2

 .اي به لوله جلوگيري نمود بايد از وارد آمدن هر گونه ضربه
بايد كاملاً صاف باشد ) له حمل و نقل ديگر تريلر، كاميون و يا هر وسي( ، حمل و نقل هكف وسيل .3

و طول آن به اندازه اي باشد كه بيشتر از يك متر از طول لوله، خارج از كف وسيله نقليه قرار 
 . نگيرد

اگر لوله هاي  با كلاسهاي مختلف در يك محل انبار مي گردند، هميشه بايد لوله هاي با كلاس  .4
 .بالاتر، در پايين قرار گيرند

ر دادن لوله هاي پلي اتيلن روي اجسام تيز كه باعث ايجاد خراش روي سطح خارجي لوله از قرا .5
انبار نگهداري مي شود، از تابش مستقيم نور  تا زمانيكه لوله ها در. مي شود اجتناب شود

 .خورشيد به لوله ها جلوگيري شود
  
 PVC انبار و حمل و نقل لوله هاي -ب
 قريباً مسطح، عاري از اشياء نوك تيز، سنگ  و يا بايد روي يك سطح تPVCلوله هاي  .1

 . برآمدگيهايي كه احتمالاً باعث تغيير شكل يا صدمه زدن به لوله ها مي شود، روي هم قرار گيرند
روي  اگر اينكار امكانپذير نيست، بايد. لوله ها بايد بطور يكنواخت در تمام طولشان، محكم گردند .2

 از يكديگر فاصله m2 آنها هاي طوري قرار گيرند كه محورmm50 تكيه گاههاي چوبي با حداقل عرض
  فاصلة آنها ممكن است تا، قرار دارندm1× m1 ابعاد تقريبي  بااگر لوله ها در دسته هاي. داشته باشند

m3از يكديگر باشد . 
اگر اينكار  .لوله هاي با قطرهاي مختلف و ضخامتهاي مختلف، بايد بطور جداگانه روي هم قرار گيرند .3

 .امكانپذير نيست، لوله هاي بزرگتر و ضخيمتر بايد در زير قرار گيرند
 .هنگام رويهم قرار گرفتن، لوله هاي سر ساكت دار و سر اسپيكات دار بايد بطور متناوب قرار گيرند .4
 .لوله ها طوري قرار نگيرد كه امكان ورود مواد خارجي به درون آنها وجود داشته باشد .5
 .ها تا ارتفاعي قرار گيرند كه باعث تغيير شكل در لوله هاي زيرين نگردددستة لوله  .6
 .انبار كردن لوله ها در معرض تابش مستقيم آفتاب، صورت نگيرد .7
 .در مناطق گرم، ارتفاع قرار گرفتن لوله ها روي يكديگر كاهش يابد .8
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  ريسه نمودن لوله ها −
حتي . ي است كه براي كارگذاري لوله آماده شده استلوله در كنار مسيرريسه كردن به معني قرار دادن 

الامكان بايستي لوله نزديك به خط كارگذاري لوله قرار گيرد و در اين خصوص رعايت موارد زير قابل 
  :توصيه است

 چنانچه قرار است لوله كلاف باز شده و ريسه شود بايستي از وارد آوردن فشار به لوله جلوگيري - الف
  .گردد

 مقرر است عمليات نصب لوله ها به يكديگر در خارج از ترانشه صورت گيرد و سپس به داخل  چنانچه-ب
  .ترانشه منتقل شود، لازم است محل ريسه كردن به ترانشه نزديك باشد

  . در حين ريسه كردن از وارد شدن صدمه به جداره لوله بايستي جلوگيري شود-ج
  . ديدن لوله مي شود بايستي امتناع شود از كشيدن لوله روي زمين كه منجر به صدمه-د
  
  ملاحظات كلي كارگذاري لوله ها −

لوله هاي ترموپلاستيك را مي توان در خارج از ترانشه به هم وصل كرده و سپس داخل ترانشه قرار داد و 
  .يا بسته به شرايط كار آنرا داخل ترانشه بهم وصل نمود

مود كه لوله طوري روي بسترش قرار گيرد كه هيچ تنشي هنگام قرار دادن لوله داخل ترانشه بايد دقت ن
مطمئن بود و يعني قبل از قرار دادن لوله بايد از مسطح بودن و مناسب بودن بستر آن . به آن وارد نگردد

بهتر است آن را طوري داخل ترانشه قرار داد كه در سطح افقي حالت مارپيچ داشته باشد تا بهتر با 
  . نمايده مقابلانبساط و انقباض

 و كمتر، داراي رابطها و اتصالات پلي اتيلن مي باشند و در صورت mm110اي پلي اتيلن با قطر هلوله 
اين لوله ها عموماً در داخل ترانشه متصل مي . نياز از اتصالات جوشي نيز مي توان در آنها استفاده نمود

جزئيات بيشتر راجع به . ه مي شود، از اتصالات چدني استفادmm110براي قطرهاي بزرگتر از . گردند
  .اتصالات در فصل آتي ارائه مي گردد

نظير اتصال لوله هاي پلي اتيلن به يكديگر يا اتصال لوله هاي پلي اتيلن با بعضي از اتصالات پلي اتيلن 
  .فلنج پلي اتيلن، از طريق جوشكاري ميسر مي باشد

تجانس توصيه مي شود كه لوله ها در سايه قرار براي حداقل رساندن اثرات تخريبي گرماي جذب شدة نام
توصية ديگر اين است كه در روزهاي گرم بين ساعات .  چرخانده شوند180گيرند يا لوله بطور متناوب 

  .  عمليات نصب و خاكريزي انجام نگيرد16 الي 10
o

در چنين ، مي آيد در خط لوله بوجودوقتي لوله در هواي سرد يا گرم نصب مي شود، انقباض يا انبساط 
حالتهايي پيشنهاد مي گردد اگر سيستم شامل اتصالات رينگ دار لاستيكي نيست، قبل از اتصال نهايي و 
خاكريزي، در درجه حرارت معمولي سرويس قرار گيرد، در يك سيستم تحت فشار كه از اتصالات رينگ 

  .زم نيستدار لاستيكي استفاده مي شود چنين احتياطهايي لا
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تغييرات شيب و راستاي لوله بايد محدود و تدريجي باشد به نحوي كه خميدگي لوله موجب افزايش قطر 
هيچوقت نبايد براي حفظ خميدگي لوله، آنرا به نحوي توسط . و يا ايجاد تنش كششي  در لوله نشود

جب تنش كششي در لوله بيش از حد موانحراف . بلوك و يا هر وسيله ديگر محكم نموده يا درگير كرد
بهتر است در مورد حداقل شعاع . مي شود و اين امر خود باعث شكستن لوله هاي تحت فشار مي شود

  .قوس لوله با كارخانه سازنده مشورت شود
 برابر قطر خارجي لوله كوچكتر 300 ، شعاع خم شدن نبايد از  PVCدر مورد خم كردن سرد لوله هاي 

  . باشد
 عمل آيد كه لوله در معرض درجه حرارت زياد يا مواد شيميائي كه برروي آن اثر دقت كافي بايد به

  . قرار نگيرد دارندخورندگي
در لوله هايي كه . محلولهاي تميز كننده، پاك كننده ها، حلالها و غيره را بايد با احتياط مصرف نمود

قبل از به عمل آمدن چسب و اتصال آنها به يكديگر با استفاده از چسب حلال صورت مي گيرد نبايد 
  .محكم شدن محل اتصال، آنها را جابجا نموده و يا در داخل ترانشه قرار داد

وقتي كه اتصالات پلي اتيلن، فلنجي يا هر نوع متعلقاتي كه يك برآمدگي نسبت به قطر لوله دارد، در 
يد به اندازة كافي حفاري طول لوله نصب مي شود، روي بستر و يا كف ترانشه، محل استقرار برآمدگي، با

پس از نصب و استقرار لوله در داخل ترانشه، محلهايي كه بدين . گردد تا لوله روي بستر پيوسته قرار گيرد
منظور حفاري شده توسط خاك از مواد بستر پر شده و در صورت نياز تا رسيدن به حدود تراكم بستر، 

  .متراكم شود
  
  
  كارگذاري لوله هاي پلي اتيلن  −
 لوله ها روي زمين نصب و سپس داخل ترانشه كار گذاشته مي شوند، بايد به آرامي پائين برده اگر −

. ديواره هاي ترانشه آسيب ببينند شوند و نبايد از بالا به داخل ترانشه سقوط كنند و يا در اثر برخورد با
ه موجب آسيب به لوله اندازه ك علاوه بر اين لوله و يا اتصالات نبايد تحت كشش و يا خميدگي بيش از

از جابجا شدن اتصالات پلي اتيلن در محل استقرار بايد جلوگيري گردد زيرا ممكن . مي شود قرار گيرد
 . است لوله از آنها خارج شود

كه اتصالات پلي اتيلن به نحوي نصب شوند كه نسبت به لوله انحراف بايد اطمينان حاصل شود  −
 . در مورد حداكثر انحراف مجاز مشورت شودنداشته باشند و با كارخانه سازنده 

. دن ترانشه، تا درجه حرارت خاك ترانشه سرد شودرتوصيه مي شود لوله هاي نصب شده قبل از پرك −
 . اين امر موجب مي شود تا حداقل تنش كششي ناشي از انقباض به لوله وارد  شود

، لوله يا اتصالات مي شودوقتي كه نشست هاي موضعي متفاوت باعث وارد شدن بار متمركز به  −
طمينان از عدم بروز خسارات ناشي از نيروهاي برشي، اتوصيه هاي كارخانه سازنده جهت جلوگيري و يا 

 .رعايت گردد
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در خصوص جوش لوله هاي پلي اتيلن يا استفاده از دستگاه جوش مخصوص اين كار، رويه زير  −
 :رعايت گردد

 .تجهيزات كار با دستگاه سوار شود .1
 .رت نياز، چادر جوشكاري يا محل مناسب ديگري براي حفاظت ايجاد گردددر صو .2
 .در دستگاه قرار گيرد) جعبه رنده ( يونيت كاتر  .3
 . هر دو سر لوله در كمر بندهاي دستگاه قرار داده و با گيره ها در محل خود محكم شود .4
 .جهت نگهداري لوله هاي بلند هنگام جوشكاري حتماً از روليك استفاده شود .5
نزديك شود تا زمانيكه ) جعبه رنده ( ا بتدريج و با فشار كم به يونيت كاتر هدر زمان تراشيدن، لوله  .6

 .براده پيوسته ظاهر گردد
 .از روي دستگاه برداشته شود) جعبه رنده ( با دور كردن لوله ها از هم، يونيت كاتر  .7
ه و از دست زدن به سطح مقطع لوله ها براده ايجاد شده از بين لوله ها و احياناً داخل آنها برداشت .8

 .خودداري گردد
 5/0حداكثر فاصله ( مقطع لوله ها كنترل گردد حلوله ها به همديگر نزديك شده و موازي بودن سط .9

 ).ميليمتر
 ) ضخامت لوله 1/0حداكثر انحراف مجاز ( امتداد لوله ها كنترل شود   .10
 ).ي يا الكلي استفاده نشود فيااز مواد ال( تميز گردد ) هيتر ( صحفه حرارتي  .11
 . كنترل شود) هيتر ( دماي صحفه حرارتي  .12
 .فشار لازم جهت نزديك كردن لوله ها به هم مطابق توصيه سازنده رعايت شود .13
 .فشار و دماي لازم پيش بيني گردد .14
 .در دستگاه قرار گيرد) هيتر ( صفحه حرارتي  .15
 .و دماي لازم اعمال گرددنزديك شده، فشار ) هيتر ( لوله ها به صفحه حرارتي  .16
 .ها فشار لازم به حداقل تقليل يابد لازم در محيط لوله (h) )حباب ( بعد از ايجاد برجستگي  .17
 .زمان جذب و دما، طبق جدول راهنماي سازنده رعايت شود .18
 و فوراً اشته، در ظرف مخصوص قراردادهدرا بر) هيتر ( با دور كردن لوله ها از هم، صفحه حرارتي  .19

 .شونددول راهنما لوله ها به هم نزديك طبق ج
 .فشار جوشكاري بتدريج و با سرعت كم طبق جدول راهنما بكار برده شود .20
  .درز جوشكاري با زمان و فشار مناسب طبق جدول راهنما بايستي خنك شود .21

 توصيه هاي سازندگان همچنين نمونه هايي از. مراحل آنرا نمايش مي دهد ، نمودار جوشكاري و)1(شكل 
  .ارائه شده است ) 2-3( و  ) 1- 3( پلي اتيلن در جداول دستگاههاي جوش 

  
  كارگذاري لوله هاي پي وي سي −

  .اتصال لوله هاي پي وي سي معمولاً به سه روش صورت مي گيرد
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  اتيلن هاي پلي نمودار جوشكاري و مراحل جوش لوله) 1(شكل شماره
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  هاي پلي اتيلن  مقادير پارامترهاي مربوط به دستگاه جوش حرارتي لوله )1-3( جدول شماره
  پارامتر  مقادير  واحد

  10 ± 210  (T)درجه حرارت صفحه حرارتي   درجه سانتيگراد
250 ≤ d ≤ 63  10 ± 225  n

250 > d  n

 (P02/0 ± 18/0  1)   مگاپاسكال)1(فشار
B1  ثانيهBه  بBeadتا زمانيكه عرض    برسدtمدت زمان  1

Bead   2 ≤ B < 1      :       180 ≤ dnعرض   1فاز  B1

B < 180   < 2      :       315 ≤ dn ≥ 3  ميليمتر B1

4 ≤ B < 3       :       315 > dn B1

d 5/0+30 (   2n ( ±10  ثانيهtمدت زمان   2فاز   02/0 ± 03/0  (P2)فشار   مگاپاسكال

d 01/0 +3   3n  ≥ 8: حداكثر  3فاز   يهثانtمدت زمان 

d 01/0 +3   4n  ≥ 6: حداكثر  4فاز   ثانيهtمدت زمان 

t5مدت زمان    10: حداقل  دقيقه  5فاز  (P02/0 ± 18/0  5)   مگاپاسكال)1(فشار

eحداقل    دقيقه20 و حداكثر 5/1   دقيقه tمدت زمان  n  6فاز  6

eو ) قطر اسمي (  .و دستگاه جوش بكار رفته بستگي دارد) ضخامت لوله ( dnتوجه داشته باشيد كه اين فشار، فشار بين دو سطح است و به ) 1( n

  
  

  حدود مقادير پارامترهاي جوش حرارتي ) 2-3( جدول شماره 
درجه حرارت صفحه   فشار جوش حرارتي

  حرارتي
درجه حرارت محيطي    شرايط

  )مگاپاسكال(  )1(
(°C)  (°C)  

  -5 ± 2  205 ± 5  15/0 ± 02/0  حداقل
  40 ± 2  230 ± 5  21/0 ± 02/0  حداكثر

  .با توجه به استاندارد سيستم مربوطه، ممكن است مقادير ديگري نيز بكار رود) 1(
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   استفاده از چسب - الف
  و واشرهاي آب بندي  ) ياورينگ(  استفاده از اتصالات كله توپي -ب
   استفاده از جوش -ج
  

  : مي گرددتوصيه هاي اجرايي ارائه شرح مختصري راجع به هر يك از اين روشها و
   استفاده از چسب در اتصال لوله هاي پي وي سي-الف

  :چسب هاي مورد استفاده براي چسباندن لوله هاي پي وي سي داراي خواص كلي زير مي باشند
  . درصد وزن در آنها بكار رفته است15 تا 10مثل تتراهيدروفوران به مقدار  PVC از حلالهاي - الف
  . تأخير مي اندازند، ساخته مي شوند از حلالهايي كه تبخير را به-ب

اين چسبها در صورت قرارگيري در هواي آزاد بواسطه تبخير به حالت ژلاتين در مي آيند و معمولاً در 
چسبهاي مزبور . مي دهند اين پروسه رنگشان تغيير مي كند و بواسطه اين تغيير كارايي خود را از دست 

همچنين بوي اين چسبها . ستي دور از شعله آتش استفاده شوندلذا باي شديداً قابل اشتعال مي باشند و
 صفر تا دمايدر  PVCاز چسب استفاده معمولاً  .مضر بوده و محل كار بايستي داراي تهويه كافي باشد

  .مي گيرد و استفاده از چسب در دماي زير صفر توصيه نمي شود  درجه سانتيگراد صورت 40حدود 
  : به يكديگر بايستي روال زير طي شودبمنظور چسباندن دو سر لوله

مادگي  بزرگ بودن سر. از نظر تطابق قطر دو سر لوله ها با يكديگر بايستي اطمينان حاصل شود .1
تا سه چهارم سر نر به راحتي داخل قسمت معمولاً بايستي يك چهارم . اتصال را دچار مشكل مي نمايد

 .ماده شود و مابقي با كمي فشار داخل گردد
چنانچه  . مي توان از اره معمولي نجاري و يا اره گرد برقي استفاده نمودPVCريدن لوله هاي براي ب .2

 .ي به لوله نزندااز گيره استفاده مي شود بايستي توجه شود كه گيره صدمه 
بايستي عاري از مواد خارجي باشند ) سر نر و ماده ( دو سر لوله كه قرار است داخل هم قرار گيرند  .3

در اين خصوص مواد . كتون استفاده نمود منظور مي توان از پارچه آغشته به متيل اتيلو براي اين 
 . براساس توصيه هاي سازنده قابل كاربرد است كهخاص ديگري نيز توصيه شده

پس از تميز شدن دو سر مورد چسباندن، بايستي توسط سمباده كاغذي حالت شفافيت آنها از بين  .4
 .هيل مي نمايداين امر چسبيدن را تس. برود

 .قبل از استفاده از چسب بايستي نحوة قرارگيري لوله ها در هم آزمايش شود .5
مي شود و  جدار داخل مادگي و جدار خارجي نري توسط قلم موي مخصوص با چسب آغشته .6

توصيه مي شود يك چهارم تا يك دوم دور دوران . بلافاصله دو لوله در داخل يكديگر قرار مي گيرند
براي اطمينان كامل از . تا حبابهاي هوا خارج شود و چسب بطور يكنواخت پخش شودصورت گيرد 

در اين صورت چسب خارج شده بايستي . صحت اين اتصال، مقداري چسب بايد از محل بيرون بزند
 .توسط پارچه تميز از اطراف لوله پاك شود
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پس از گيرش . كت كنداتصال تا حدود دو دقيقه در حالت گيرش ابتدايي است و لذا نبايد حر .7
 در( پس از اين مرحله .  دقيقه بايستي بحالت عادي رها گردد تا كاملاً محكم شود30ابتدايي تا حدود 

معمولاً اتصال . مي توان لوله را در داخل ترانشه قرار داد) درجه حرارتهاي پايين حتي دو برابر اين زمان 
 . ساعت به مقاومت كامل مي رسد48پس از گذشت 

  و واشرهاي آبندي) اورينگي ( استفاده از اتصالات كله توپي  -ب
نها نر و سر ديگر بصورت ماده و داري  آاين روش اتصال مخصوص لوله هاي خاصي است كه يك سر

براي اتصال لوله ها در اين نوع .  در آن قرار مي گيرد( O-Ring ) شياري است كه رينگ لاستيكي گرد
  :وارد كلي قبلي لازم استرعايت موارد زير علاوه بر م

 .سطوح داخلي مادگي، واشر و سطح خارجي نري بايستي كاملاً تميز شود .1
 .واشر آب بندي و سطح خارجي نري بايستي با استفاده از مواد ليز كننده آغشته شود .2
 .قسمت نر به داخل قسمت مادگي وارد شود .3
  
   اتصال با استفاده از جوش-ج

حرارت بوسيله مشعل مخصوص . ي سي، استفاده از جوش حرارتي استروش ديگر اتصال لوله هاي پي و
 4 و 3،2ميله هاي جوش به قطرهاي . است PVCايجاد مي شود و عامل جوش، ميله اي از جنس 

مورد روش بواسطه مسايلي كه در حرارت دادن لوله ها ايجاد مي نمايد كمتر اين . ميليمتر موجود است
 نياز به استفاده از اين روش، بايستي عمليات جوشكاري براساس رتاستفاده قرار مي گيرد و در صو

  .توصيه هاي سازنده لوله صورت گيرد
  
  عمليات خاكي مربوط به لوله هاي ترموپلاستيك −

محدوديتهايي . تيپ ترانشه كارگذاري لوله هاي ترموپلاستيك معمولاً توسط مهندس طراح ارائه مي گردد
 حداقل عرض ترانشه براي اجراي عمليات و حداقل ترانشه جهت كه در اين مورد مطرح است شامل

درخصوص عمليات خاكي مربوط به كارگذاري لوله . مقاومت در برابر بارهاي وارده و يخبندان مي باشد
  :هاي ترموپلاستيك موارد زير بايستي مدنظر قرار گيرد

در صورت وجود .  سخت باشد كف ترانشه بايستي پيوسته، محكم، صاف و عاري از سنگ و اجسام- الف
، كف PVC سنگ در كف ترانشه بايستي روي آن با ماسه يا خاك سرند شده پر شود، در مورد لوله هاي

  . متراكم گرددترانشه بايد دقيقاً تراز گردد و در صورت نياز با مواد بستر
ابتدايي كه قبل در مرحله . زبست در دو مرحله صورت مي گيردآ عمليات خاكريزي روي لوله همچون -ب

ف لوله با مصالح مناسب و توصيه شده توسط طراح، پر گردد و متراكم اطرابايستي . از آزمايش فشار است
براي اين منظور مي توان .  براي تراكم همانند لوله هاي آزبست مي توان از كوبه استفاده نمود.شود

  .رطوبت خاك اطراف لوله را بالا برد
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پر شده و تا حد )  سانتي متري 30لايه هاي ( ، كل ترانشه بصورت لايه به لايه پس از انجام آزمايش فشار
  .از متراكم كننده هاي دستي استفاده نموداين مرحله مي توان  در. مورد نياز متراكم مي گردد

 كاربرد  نيز قابلملاحظات كلي خاكريزي ارائه شده در قسمت كارگذاري لوله هاي آزبست در اين قسمت
  .است

  
  زمايش فشارآ −

اينكه خاكريزي نهايي انجام گيرد بايستي خط لوله را به منظور بررسي نشت از لوله ها و اتصالات  قبل از
روي تاج لوله cm15براي جلوگيري از شناور شدن لوله بايد خاكريزي اوليه را تا حدود . بازرسي نمود

وان آنها را در هنگام آزمايش بازرسي بايد دقت نمود كه روي اتصالات خاكريزي نشود تا بت. انجام داد
  .نمود

 قبل از انجام آزمايش، بايد فرصت كافي براي گيرش اتصالات چسبي يا خنك شدن اتصالات جوشي و
در حاليكه شيرهاي انتهايي و محلهاي خروج هوا در . گيرش ابنيه در صورت وجود، وجود داشته باشد

از تشكيل موج يا ضربه  براي جلوگيري. مي با آب پر شودنقاط مرتفع باز هستند خط لوله بايستي به آرا
بايستي .  توصيه مي شودm/s3/0 و ترجيحاً m/s6/0د هوا، سرعت پركردن لوله با آب حداكثر وآبي و ور

سيستم . اطمينان حاصل شود كه تمام هواي وارد شده، هنگام پرشدن خط لوله با آب، خارج شده است
  .و خلاء باشدبايد شامل شيرهاي تخليه هوا 

 ساعت است مگر اينكه توسط طراح زمان بيشتري لحاظ شده باشد و در 2مدت زمان آزمايش حدود 
ار ش برابر ف5/1فشار مورد نياز آزمايش معمولاً . مدت آزمايش بايد فشار مورد نياز را ثابت نگه داشت

نقاط مرتفع كمتر   معمولي در برابر فشار كاركرد25/1زمايش است به شرط اينكه آكاركرد در نقطة مورد 
  .شودلازم به تذكر است كه فشار بايد به آرامي تا رسيدن به فشار آزمايش بالا برده . نباشد

بديهي است مقدار نشت بايستي مقدار كمي باشد و در صورت بالا بودن ميزان آن، محل نشت بايستي 
  .ترميم يا تعمير شود

  
  لوله هاي آلومينيوم  - 3

بكار مي  50آبياري براي انتقال آب در درجه حرارتهاي كمتر از  ينيوم مورد استفاده درلوله هاي آلوم
تنها در سطوح داخلي و خارجي داراي روكشي از آلومينيوم يا آلياژ آلومينيوم مي بعضي از لوله ها، . روند

  .خطرات ناشي از خوردگي محافظت مي كندباشد كه روي مواد اصلي لوله را فرا گرفته و آنرا در مقابل 

Co

 مورد يلوله هاي آلومينيوم.  مي گردنداحتي حمل و جابجارلوله هاي آلومينيوم سبك هستند و به 
البته . (  اينچ مي باشند14 و 12، 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1استفاده در آبياري داراي قطرهاي 

  ).رايج نباشند ممكن است بعضي از اين قطرها در بازار 
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  :لوله هاي آلومينيوم به صورتهاي زير طبقه بندي مي شوند
   طبقه بندي با توجه به فشار اسمي-الف

   بار4 يا kpa400 لوله هاي با فشار اسمي تا - 1- 1
   بار10 يا kpa100 لوله هاي با فشار اسمي تا - 1- 2
   بار16 يا kpa1600 لوله هاي با فشار اسمي تا - 1- 3
  
  بندي براساس روش ساخت  طبقه -ب
  . مشخص مي گردند”W“  كه با علامت( Welded )  لوله هاي درز جوش- 2- 1
 . مشخص مي گردند”E“  كه با علامت( Extruded )  لوله هاي بدون درز- 2- 2
  

  لوله هاي آلومينيومانبار حمل و ريسه كردن 
ده قرار مي گيرند و در روي زمين لوله هاي آلومينيوم غالباً براي روشهاي آبياري متحرك مورد استفا

براي به حداقل . مي بينند       اين لوله ها در اثر جابجايي مدوام و نامناسب صدمه. كارگذاري مي شوند
  :رساندن اين صدمات بايستي موارد زير را رعايت نمود

 .اين لوله ها را بايستي با دقت و به آرامي جابجا نمود - 1
وارد شده و براي عبور وسايط نقليه از پل محافظ مطابق شكل زير روي اين لوله ها نبايستي بار  - 2

 :استفاده مي گردد
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  استفاده از پل محافظ لوله در محل تقاطع تردد وسايط نقليه با مسير خط لوله
 
 به منظور حمل لوله ها و تجهيزات ديگر از تريلرهاي مخصوص استفاده شود  - 3
 رت امكان لوله در مكاني سرپوشيده، روي پايه هاي چوبي يا پس از خاتمه فصل آبياري، در صو - 4
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 .فولادي نگهداري شوند، بطوريكه با زمين تماس نداشته باشند - 5
بهتر است كه به منظور جمع نشدن آب برروي آنها . اگر لوله ها در مكاني روباز نگهداري مي شوند - 6

 .يك طرف پايه كمي بلندتر از طرف ديگر باشد
. گردندنها تورفتگي ايجاد شده است بايستي تعمير آار كردن، لوله هايي كه در هميشه قبل از انب - 7

 .مي توان آنرا بوسيله ابزار دستي صاف كرد . شده شديد نباشدداگر صدمه وار
از تماس لوله ها با مواد شيميايي مضر و فاسد كننده اي نظير كودهاي شيميايي، سموم دفع  - 8

 .ددآفات و فضولات پرندگان جلوگيري گر
  

 نصب لوله هاي آلومينيوم −
رعايت دستورات نصب لوله هاي آلومينيوم در طول دورة بهره برداري نيز الزامي است، به همين دليل در 

  :اينجا صرفاً به نكات كلي و بسيار ضروري براي اجرا اشاره مي شود
به ) صل كننده مت( لوله هاي آلومينيوم اعم از لوله هاي اصلي و فرعي بوسيله كوپلرهاي مخصوص 

  .يكديگر متصل مي شوند بطوريكه براحتي و با سرعت وصل و يا جدا مي شوند
و بست دار در آبياري باراني استفاده مي شود و به  از جنبه اتصال كوپلر به لوله سه نوع جوشي، دو طرفه

  )2مطابق شكل : ( لحاظ نوع آب بندي كوپلر و لوله به دو نوع تقسيم مي شوند
 . كه از طريق فشار آب درون لوله آب بندي مي شوندكوپلرهايي - 1
كوپلرهايي كه بصورت مكانيكي آب بندي مي شوند و عموماً براي لوله هاي گالوانيزه كاربرد  - 2

 .دارد
  جوشدر كوپلرهاي جوشي، يك سر كوپلر به لوله. كوپلرهاي نوع اول رايجترين كوپلرها مي باشند

بست مخصوص نصب شده كه پس از قرار گرفتن لوله در شده است و روي لوله دوم قلابي توسط 
در كوپلرهاي دو طرفه، سرثابت . داخل كوپلر با چرخش لوله قلاب در شيار روي كوپلر قرار مي گيرد

كوپلر، توسط بست به لوله محكم شده است و در كوپلرهاي دو طرفه هر دو سر كوپلر داراي شيار 
 .وپلر قلابها درون شيار جاي مي گيرندبوده كه پس از استقرار لوله در داخل ك

 U رينگي در پيرامون داخلي كوپلرها بسته به نوع كوپلر ها يك يا دو شيار، براي محل استقرار واشر
اخل دوقتي كه آب در . مي كند  واشر از خروج آب از محل اتصال جلوگيريناي. شكل وجود دارد

در اثر رون باز مي شود و سطح خارجي آن قسمت داخل به سمت بي لوله جريان مي يابد رينگ از
هر چه فشار آب بيشتر باشد تماس بين . فشار آب پيرامون لوله در محل اتصال مماس مي شود

پس از . سطوح خارجي لوله و رينگ بيشتر مي شود و در نتيجه عمل آب بندي بهتر انجام مي شود
  . شود اتصال خارج ميلتوقف جريان دهانه بسته مي شود و آب از مح

  .هنگام نصب لوله هاي آلومينيوم رعايت نكات زير توصيه مي شود
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  ) مكانيكي- با فشار آب( بندي در اتصالات آلومينيومي  دو نوع آب) 2(شكل شماره 
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ميم شود و  در صورتيكه هنگام بارگيري، حمل و يا تخليه آسيبي به لوله رسيده، در صورت امكان تر- الف

هرگز از لوله هاي معيوب و يا لوله هايي كه محل اتصال آنها به كوپلر، از شكل دايره اي خارج شده 
  .استفاده نشود

در هنگام جابجايي تا استقرار لوله .  سبك قابل حمل توسط كارگر مي باشندن اين لوله ها به علت وز-ب
  .در محل از برخورد لوله با اجسام سخت جلوگيري گردد

 كوپلرها بخش مهمي از سيستم لوله كشي محسوب مي شوند لذا در انبار كردن، حمل و استقرار آنها -ج
  . ضروري است دقتنيز رعايت

  . لوله ها در محل استقرار در امتداد مورد نظر روي زمين قرار گيرند-د
 داخل كوپلر شكل از سالم بودن آن اطمينان حاصل شود و سپس درون شيار و U قبل از نصب واشر-ه

دقت شود كه اولاً بين واشر و كوپلر ماده خارجي وجود نداشته باشد و ثانياً واشر بطور . قرار گيرد
  .يكنواخت و صحيح در داخل شيار قرار گرفته باشد

  . از ورود هرگونه مواد خارجي، خاك و خاشاك بداخل لوله جلوگيري شود-و
بمنظور آزمايش فشار كافي است فشار مورد نياز در خط لوله با توجه به سهولت اجراي اتصالات نوع بالا، 

  .و اتصالات كنترل و عيب يابي گردند
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   فصل ششم
  

    نصب و اجراي اتصالات و شيرآلات
  

در اجراي جزئيات مربوط به عمليات لوله گذاري، اجراي بخش مكانيك ايستگاههاي پمپاژ و تجهيزات 
ضمائمي غير از لوله ها مي كنترل مركزي و فيلتراسيون مجري براي منظورهاي زير ملزم به استفاده از 

  :باشد
 نصب خط لوله به انواع شيرآلات  −
 تغيير جهت خط لوله  −
 تغيير قطر خط لوله  −
 محل آبگير از خط لوله −
 اتصال خطوط لوله به يكديگر −
 محل تغيير جنس خط لوله −
 محل تعبيه تجهيزات كنترل جريان و فشار −
 جهيزات كنترل انقباض و انبساط خط لولهتمحل تعبيه  −
تعاريف گوناگوني از متعلقات و اتصالات در .  ضمائم شامل متعلقات، اتصالات و شيرآلات مي باشنداين

مراجع مختلف موجود است وليكن معمولترين آن بدين ترتيب است كه به ملزوماتي چون مانشن، ژوئن 
، تبديل و غيره متعلقات اتصالات و به اجزايي چون چهارراه، سه راه، زانو... ژيبو، فلنج، پيچ و مهره، واشر و 

  .گفته مي شود
شيرآلات به مجموعه ملزوماتي اطلاق مي شود كه براي كنترل دبي، فشار، جهت جريان و تخليه هوا بكار 

  .مي روند
  
  تقسيم بندي متعلقات، اتصالات و شيرآلات −

  :اين روشها عبارتند از. متعلقات، اتصالات و شيرآلات به دو روش قابل تقسيم بندي هستند
   تقسيم بندي براساس نحوه اتصال- الف
   تقسيم بندي براساس جنس-ب

  .ئه مي گرددادر اين نوشتار به روش اول اشاره شده و شرح جزئيات روش دوم ار
  

   تقسيم بندي بر اساس نحوه اتصال-الف
لات از نظر چگونگي اتصال به لوله يا به يكديگر به انواع زير تقسيم آمتعلقات، اتصالات و شير

  :ي شوندم
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 چنانچه اتصال از طريق پيچ و مهره يا بست و قلاب صورت گيرد به آن اتصال مكانيكي :مكانيكي .1
 .مانند متعلقات فلنج دار و اتصال بست و قلاب در اتصالات آلومينيوم. گفته مي شود

 بصورت نر و ماده چنانچه اتصال از طريق رزوه يا دندانه و پيچيدن آنها ):دنده اي ( رزوه اي  .2
از جمله اينگونه اتصالات و شيرآلات مي توان به اتصالات . ن اتصال رزوه اي مي گويندصورت گيرد ، به آ

 .گالوانيزه و شيرآلات رزوه اي اشاره نمود
مثل اتصالات جوشي . در اين حالت اتصال از طريق روش جوش كاري انجام مي گيرد: جوشي .3

 .پلي اتيلنفولادي يا اتصالات جوشي 
مثل اتصالات پي وي  .ب به يكديگر متصل مي شودسلات از طريق چآي اتصالات و شير برخ:چسبي .4

 .سي
مثل اتصالات . صورت مي گيرد اين حالت، اتصال از طريق فشار و داخل هم شدن اجزا در: فشاري .5

 .فشاري مخصوص لوله هاي پلي اتيلن نرم در روشهاي آبياري موضعي
  
   تقسيم بندي براساس جنس-ب

عليرغم اين جنس ملزومات مصرفي در طرحهاي . قسيم بندي، براساس جنس مي باشدروش ديگر ت
آبياري تحت فشار بسيار متنوع مي باشد، ولي معمولترين جنس هايي كه در كشور از آنها استفاده مي 

. پي وي سي، فولادي، چدني، آلومينيومي و برنجي مي باشد) و پلي پروپيلن ( شوند شامل پلي اتيلن 
  :شرح مختصري راجع به جزئيات اجرايي اين اتصالات ارائه مي گرددذيلاً 

 متعلقات و اتصالات پلي اتيلن .1
در اين بحث از هر دو نوع اين اتصالات تحت ( پلي اتيلن و پلي پروپيلن استفاده از متعلقات و اتصالات 

ايع جانبي روز به روز و صنبواسطه توسعه صنعت پتروشيمي ) عنوان اتصالات پلي اتيلن نام برده مي شود 
بخصوص در شرايط توليدات داخلي كه بواسطه توجيه پذيري فني و اقتصادي كاربرد . افزايش مي يابد

  .مربوط به اين لوله ها نيز از اهميت بالايي برخوردار شده است لوله هاي پلي اتيلن، افزايش يافته اتصالات
  

  : شونداتصالات پلي اتيلن خود به دو گروه عمده تقسيم مي
   اتصالات جوشي- الف
  )رزوه اي و مكانيكي ( اتصالات غيرجوشي  -ب
  

   اتصالات پلي اتيلن جوشي-الف
انواع تبديل، زانو، سه راه و فلنج مي باشد كه در سايزهاي مشابه لوله اتصالات جوشي پلي اتيلن شامل 

تبديلها، زانو، سه راه و غيره اتصالاتي همچون . و فشار كاركردهاي مختلف توليد مي شوندهاي پلي اتيلن 
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با اين حال استفاده از آنها در . لاب مصرف مي شوندضكه از نوع جوشي باشد عمدتاً در عمليات خطوط فا
  .طرحهاي آبياري تحت فشار نيز در صورت رعايت موازين فني مانعي ندارد

لنج جوشي پلي اتيلن  ميليمتر مصرف مي شود ف75اتصالي كه بمقدار زياد بخصوص در سايزهاي بالاي 
است كه در واقع وسيله اي براي اتصال لوله پلي اتيلن به يك اتصال يا شير فولادي يا چدني يا هر وسيلة 

وش لب به لب پلي جبراي نصب فلنج پلي اتيلن به لوله پلي اتيلن از دستگاه . فلنج دار ديگر مي باشد
بديهي است كليه ملاحظات جوش لوله به . وداتيلن كه شرح آن در فصل قبل ارائه شد، استفاده مي ش

نصب لوله اي كه سر آن فلنج پلي اتيلن جوش براي . لوله در اين قسمت نيز بايستي در نظر گرفته شود
اين صفحه در واقع يك رينگ فلزي است كه . داده شده، از رينگ فلزي پشت فلنج استفاده مي شود

 امكان پيچ و مهره كردن اين  واد و محل استاندارد بوده سوراخ مي باشد كه از لحاظ تعديداراي تعداد
بمنظور آب بندي بين فلنج پلي اتيلن و فلنج اتصال . مجموعه را به اتصال يا فلنج بعدي فراهم مي نمايد

  .بين دو فلنج استفاده مي شود يا شير از واشر تخت لاستيكي در
معمولاً ) طول و قطر ( ازه پيچ و مهره بردي لازم به توضيح است كه اندردر خصوص پيچ و مهره كا

مهره كاربردي نيز  جنس پيچ و. بستگي به اندازه اتصال مورد عمل دارد و توسط طراح توصيه مي شود
  . استفاده مي شود نيزفولادي بوده و بواسطه جلوگيري از زنگ زدن معمولاً از نوع گالوانيزه يا آبكاري شده

لازم است اين عمل از طريق پيچهاي روبروي هم انجام شود تا درخصوص نحوه بستن پيچ و مهره ها 
همچنين دقت لازم جهت قرارگيري .  صورت گيردباري نه عمل جذب شدن اتصالات بصورت يكنواخت و

  .صحيح واشر لاستيكي در محل خود بايد اعمال شود
  
  )رزوه اي ومكانيكي (  اتصالات پلي اتيلن غير جوشي -ب

اجزاي  .دسته از اتصالات مشخص است، عمليات جوش در اين گروه وجود ندارد كه نام اين همانگونه
  :يك اتصال رزوه اي پلي اتيلن بشرح زير است

 سرپيچ −
 )عضو نگهدارنده ( حلقه مخروطي  −
 )عضو آب بندي ( اورينگ  −
 مغزي  −

عضو حلقه مخروطي يا . سرپيچ جهت نگهداري مجموعه قطعات و جذب آنها به لوله پيش بيني شده است
اورينگ كه از . نگهدارنده در واقع وسيله اي است كه با سفت شدن سرپيچ بيشتر به لوله جذب مي شود

جلوگيري از عبور آب از فاصله بين جدار لوله و اتصال در نظر  ب بندي وآجنس لاستيك مي باشد، جهت 
.  تكيه مي نمايدآن گرفته شده و نهايتاً مغزي عامل وسطي يك اتصال رزوه اي است كه سرلوله به

اي همگي كم و بيش داراي اجزاي فق مي باشند وليكن ممكن است يك اتصال رزوه اي اتصالات رزوه 
  .داراي شرايط متقارن يا غيرمتقارن در طرفين مغزي مي باشد
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هستند كه براي بسته ) نر و ماده (  رو پيچ يا تو پيچ برخي اتصالات رزوه اي داراي يكسر رزوه بصورت
همچنين برخي اتصالات رزوه . ، مناسب مي باشندلات فلزي كه رزوه اي باشندآ اتصالات و شيرشدن به

  .اي بصورت يك سر فلنج دار هستند كه قابل اتصال به اتصالات يا شيرآلات فلنج دار مي باشند
  

  :در اجرا و بستن اتصالات رزوه اي رعايت موارد زير توصيه مي شود
 .گردد  اتصال كاملاً تميز شده بطوريكه عاري از مواد خارجيمحل اتصال روي لوله و قطعات .1
 .دشلوله اي كه قرار است اتصال روي آن بسته شود بايستي داراي مقطع كاملاً دايره اي با .2
 .براي اين امر مي توان از سوهان استفاده نمود. سرلوله بايستي كاملاً قائم باشد .3
وارد سرپيچ شود بطوريكه قسمت بزرگ حلقه پس از جدا كردن قطعات اتصال رزوه اي سرلوله  .4

 .مخروطي به طرف بريدگي لوله و سمت كوچك آن به طرف طول بزرگتر لوله و بطرف سرپيچ باشد
لوله با كمي فشار وارد بدن اتصال گردد بطوريكه از اورينگ عبور كرده و به ديواره برآمده مغزي  .5

 .برسد
 .ه اتصال رانده شودحلقه مخروطي به منتهي اليه ناحيه نزديك بدن .6
براي اتصالات سايز بالا براي اين امر مي توان از آچار شلاقي يا آچار . سرپيچ يا سرپيچها سفت شوند .7

 .زنجيري استفاده نمود
  .پلي اتيلن نمايش مي دهد، نحوه عمل را در مورد يك اتصال رزوه اي ) 1(شكل 

ه اي نر يا ماده براي اتصال به متعلقات فولادي در مورد اتصالات رزوه اي پلي اتيلن كه داراي يك سر رزو
ين قسمت از نوار تفلون استفاده رزوه اي هستند لازم به توضيح است كه معمولاً براي آب بندي كامل ا

رامي صورت گيرد چرا كه مقاومت اتصال رزوه اي پلي آ قطعه فولادي بايستي به ني شود و سفت كردم
همچنين درخصوص اتصال .  ترك خوردن اتصال پلي اتيلن وجود دارداتيلن كمتر از فولاد است و امكان

له مي باشد و كمربند لازم به ذكر است كه اين اتصال از اتصالات مناسب براي انشعاب گيري از خط لو
 ميليمتر و گردبر براي 20ن روي لوله با استفاده از مته براي انشعاب سايزهاي زير معمولاً پس از نصب آ

معمولاً توصيه مي شود سوراخ ايجاد . دو ميليمتر محل مربوطه سوراخ مي ش20بالاي هاي ب سايزاانشع
 درصد قطر سوراخ كمربند را داشته باشد تا در صورت جابجايي هاي 85شده در جدار لوله حداكثر داراي 

  .جزيي مشكلي بلحاظ آب بندي بوجود نيايد
اين اتصالات .  اتصالات و متعلقات فشاري مي باشندين گروه قابل بحث هستند،از ديگر اتصالاتي كه در ا

. به يكديگر يا لوله متصل مي شوند) نر و ماده ( بدون رزوه و جوش مي باشند و تنها بصورت فشاري 
در طرحهاي آبياري )  ميليمتر 16مثل لوله هاي نرم پلي اتيلن ( عموماً در اجراي خطوط لوله آبده 

از جمله اتصالات اين دسته، مي توان به موارد زير اشاره . اده مي شوداينگونه اتصالات استف موضعي از
  :نمود

  )براي اتصال دو لوله به هم ( رابط  −
 سه راه −
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 قطره چكان داخل خط −

  
  : است موارد زير رعايت شودمتعلقات لازمبمنظور اتصال اينگونه 

 دو سر لوله و اتصال كاملاً تميز شود .1
حرارت شعله آتش استفاده به هيچ وجه از براي داغ كردن . لوله مورد اتصال توسط آب داغ، گرم شود .2

 .نشود
 .با ايجاد فشار لوله واتصال كاملاً در يكديگر وارد شوند .3

تعلقاتي چون بست ابتدايي و قطره چكانهاي روي خط از يكديگر اتصالات فشاري مي توان به اتصالات و م
عمل سوراخ كردن معمولاً براي لوله هاي . ره كرد كه نصب آنها مستلزم سوراخ كردن لوله مي باشدشاا

پس از سوراخ كردن لوله، اتصال بست هاي ابتدايي با استفاده از واشر . سخت توسط مته انجام مي گيرد
  .ستي در قرارگيري آن در محل مربوطه دقت كافي بعمل آيدلاستيكي صورت مي گيرد كه باي

  
  متعلقات و اتصالات پي وي سي - 2

 لوله هايي كه امكان استفاده از آنها در طرحهاي آبياري ههمانگونه كه در فصل قبل اشاره شد از جمل
ال اين همچنين اشاره شد كه دو روش عمده اتص. تحت فشار وجود دارد لوله هاي پي وي سي مي باشند

  .لوله ها به يكديگر يكي استفاده از چسب و ديگري استفاده از اتصالات اورينگي است
براي .پي وي سي وجود داردمعمولاً براي انحراف، انشعاب گيري و تبديل سايز امكان استفاده از اتصالات 

ة تميز كردن، اين منظور رعايت موارد ذكر شده درخصوص استفاده از چسب در اتصال لوله ها شامل نحو
  .در اين قسمت نيز عيناً قابل كاربرد مي باشد... چسب زدن، زمان گيرش و 

از جمله اتصالات مهمي كه در خصوص لوله هاي پي وي سي مطرح است، فلنج پي وي سي مي باشد كه 
يح لازم به توض. مي شود از آن براي اتصال لوله پي وي سي به اتصالات يا شيرآلات فلنج دار استفاده 
  .است كه اين اتصالات همانند لوله در كلاسهاي فشاري مختلف توليد مي شوند

 هستند كه عمل آب بندي توسط ينحوه ديگر اتصال متعلقات به لوله هاي پي وي سي اتصالات اورينگ
  : درخصوص اينگونه اتصالات نحوه عمل بشرح زير است.صورت مي گيرد) اورينگ ( واشر لاستيكي 

 .رينگ وشيارهاي مربوطه كاملاً تميز شودمحل اتصال، او .1
 .اورينگها در شيار مربوطه قرار گيرند .2
 .سرلوله و داخل اتصال با مايع صابون لغزنده شود .3
 .لوله تا محل مشخص شده وارد قسمت مادگي گردد .4

  
  اتصالات و متعلقات فولادي - 3

  . سياه تقسيم مي شونداتصالات و متعلقات فولادي به دو گروه عمده فولاد گالوانيزه و فولاد
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   اتصالات و متعلقات گالوانيزه -الف

اندازه هاي بالا، اين اتصالات از نوع رزوه اي مي باشند و بواسطه مشكل بودن رزوه كردن لوله ها در 
و توپيچ ) نر(اين اتصالات داراي انواع روپيچ .  اينچ مي باشد3بيشترين تنوع اتصالات گالوانيزه تا سايز 

به مغزي، بوشن، درپوش، انواع سه راه، مهره ماسوره و انواع  ن جمله مي توان باشند كه از آمي) ماده(
ي اتصالات گالوانيزه اجرابراي . استاندارد سايزبندي اين اتصالات برحسب اينچ مي باشد. زانواشاره نمود

  :رزوه اي رعايت موارد ذيل مفيد است
 .شودكاملاً تميز ) قسمت نر و ماده ( محل اتصال  .1
از صحت اتصالات و رزوه ها قبل از ادامه عمليات بلحاظ تطابق و عدم معيوب بودن اطمينان  .2

 .حاصل شود
نحوي  جهت پيچيدن كنف حائز اهميت است و بايستي به. روي اتصال نر كنف پيچيده شود .3

 .باشد كه  در صورت پيچيدن اتصال شل نشود
 . ماليده شودروي كنف يك لايه نازك و يكنواخت خمير لوله كشي .4
بوسيله دست، ابتدا به آرامي اتصال در محل مربوطه پيچيده شود و سپس توسط آچار لوله گير  .5

 .يا شلاقي تا چند گام مانده به آخر رزوه ها، محكم شود
  
  اتصالات و متعلقات فولاد سياه-ب

. جود هستندرزوه اي مو–گاهي بصورت جوشي متعلقات فولاد سياه عموماً بصورت جوشي و اتصالات و
كلاسهاي فشاري گوناگون توليد   اينچ كاربرد زيادي دارند و در3اين اتصالات بخصوص در اقطار بالاي 

با توجه به امكان زنگ زدن اين اتصالات، مقوله محافظت از زنگ زدگي در مورد اين اتصالات . مي شوند
 .حائز اهميت است

جوشكاري مي . وله يا اتصلات ديگر متصل مي شونداتصالات جوشي معمولاً توسط عمليات جوشكاري به ل
كلي تواند به دو روش جوش برق و جوش هوا گاز صورت گيرد كه بهرحال در هر يك از آنها رعايت اصول 

  :زير مفيد است
 .محل جوشكاري تميز و صاف و مطابق با طرف ديگر جوشكاري باشد .1
 .براي جوشكاري از ماسك و وسايل ايمني استفاده شود .2
 .ت حركت جوش بنحوي باشد كه فلز را سوراخ ننمايد و از طرف ديگر جوش پيوسته انجام شودسرع .3
در . محل جوشكاري در حالت افقي قرار گيرد و حتي الامكان از جوش سرپا يا قائم ممانعت شود .4

 .و نه از بالابه پايينصورت عدم امكان همواره عمليات جوشكاري از پايين به بالا انجام شود 
 . ميليمتر فاصله باشد5/1 تا 1و سر مورد جوشكاري حدود بين د .5
 .جوشكاري زنجيره اي و پيوسته انجام شود .6
 .براي سرد كردن جوش از آب استفاده نشود .7
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در صورت نياز به چند پاس جوشكاري، در پاس اول از حركت جانبي الكترود يا سيم جوش اجتناب  .8
 .شود

از توقف جوشكاري جلوگيري شود و در صورت توقف، مكان در صورت استفاده از الكترود حتي الا .9
 .ذغال جوش قسمت قبل تراشيده شود

  
    اتصالات و متعلقات چدني -4

اتصالات، متعلقات و انواع شيرآلات چدني در اجراي طرحهاي آبياري تحت فشار در مقياس وسيعي مورد 
دار و در كلاسهاي فشاري مختلف، اين اتصالات در انواع سر ساده يا سر فلنج . استفاده قرار مي گيرند

آنجا كه اين اتصالات عمدتاً بروش ريختگي توليد مي شوند و از استحكام بالايي بلحاظ  از. توليد مي شوند
  .كرد در هنگام اجرا بايستي اين اتصالات را به آرامي جابجا ضربه پذيري برخوردار نيستند،

تفاده مي شوند و سرساده بمانند لوله داخل مانشن  ساده در خطوط لوله آزبست اسراتصالات چدني با س
  .شده اند حال آنكه اتصالات سرفلنج دار براي اتصال به فلنج پيش بيني. مي شود

همانگونه كه قبلاً نيز اشاره شد نكته حائز اهميت در اين مورد استفاده از پيچ و مهره هاي مناسب و واشر 
  .تخت لاستيكي مي باشد

  
  :چدني رعايت موارد زير توصيه مي شوددر اجراي اتصالات 

 .لات تميز شودآمحل اتصال روي اتصالات يا شير .1
در صورت وجود سر ساده بمانند روش ذكر شده در قسمت اجراي لوله هاي آزبست، عمليات  .2

 .قرارگيري واشرها و استفاده از مايع لغزنده بكار گرفته شود
دن واشر لاستيكي در محل اتصال، پيچ و مهره در صورت استفاده از سر فلنج دار پس از قرار دا .3

در عين حال دقت . پيشنهاد شده توسط طراح انتخاب و بصورت دو بدو و روبروي هم محكم شود
 .شود كه واشر تخت لاستيكي در محل خود قرار گرفته باشد

  
  متعلقات و اتصالات آلومينيومي - 5

اصلي يا باله هاي آبياري باراني بخصوص اتصالات و متعلقات آلومينيومي دراجراي خط لوله هاي 
اتصالات عموماً براي ارتباط دو  اين از. درروشهاي آبياري باراني كلاسيك و آبفشان غلطان كاربرد دارند

اين اتصالات عمدتاً توسط . مي شود لوله به هم، انشعاب، تغيير مسير و مسدود كردن مسير استفاده
آنها اين مسئله  ا حالت شكنندگي زيادي دارند و در هنگام كار باروشهاي ريخته گري توليد مي شوند، لذ

فصل قبل اشاره شد به دو روش عمل آب بندي را  اتصالات آلومينيومي همانگونه كه در. بايد مدنظر باشد
و ديگري با استفاده از روش )  شكل Uبا استفاده از واشر( انجام مي دهند، يكي آب بندي با فشار آب 

  .مكانيكي
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  :اتصال لوله به اتصالات و متعلقات آلومينيومي به دو روش انجام مي شود 
  . شكل و بست و قلابU اتصال فشاري و آب بندي با واشر- الف
  . اتصال با جوش كه لوله آلومينيوم به يكطرف اتصال آلومينيومي جوش مي گردد-ب

ر محل مربوطه و بستن بست و  شكل دU د اين نوع اتصالات قرار گيري واشررنكته حائز اهميت در مو
انواع اتصالات و متعلقات آلومينيومي معمول در طرحهاي آبياري تحت فشار ) 2(در شكل . قلاب مي باشد

  .مشاهده مي شود
در اين خصوص در طرحهاي آبياري باراني كلاسيك ثابت با آبپاش متحرك معمولاً از نوعي شير خودكار 

نيز استفاده مي شود كه نمونه هاي نصب شده روي لوله آلومينيوم آلومينيومي كه داراي رزوه مي باشد 
  .نشان داده شده است) 3(در شكل ) متحرك(
  
  متعلقات و اتصالات برنجي -6

 كنترل ،از ديگر متعلقات و شيرآلاتي كه در طرح هاي آبياري تحت فشار از جمله درايستگاههاي پمپاژ
ي استفاده مي شود، شيرآلات و متعلقات برنجي مثل مركزي و شيرهاي كنترل واحدهاي آبياري موضع

لات و اتصالات بصورت رزوه اي توليد مي آاين شير. شير قطع و وصل و شير تك ضرب برنجي مي باشد
نحوه اجراي اين . اينگونه شيرآلات و متعلقات استفاده مي شود  اينچ از3شوند و معمولاً در سايزهاي زير 

  .اي فولادي استلوازم همانند اتصالات رزوه 
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  انواع اتصالات و متعلقات آلومينيومي) 2(شكل شماره
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  شيرخودكار آلومينيومي مورد استفاده در روش آبياري باراني كلاسيك ثابت با آبپاش متحرك) 3(شماره شكل 
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   فصل هفتم

  
    ليست لوازم و تجهيزات سيستم ها

  
م هاي آبياري تحت فشار علاوه بر اينكه در اجراي پروژه ها بايستي مهارت كافي داشته مجريان سيست

حل نصب و اجراي مباشند بايستي لوازم و تجهيزات آبياري را خوب بشناسند و ضرورت استفاده از آنها و 
دن به نقشه و نگاه كر اين لوازم و تجهيزات را نيز بدانند بنابراين يك مجري بايستي قبل از هر چيز و با

هر چند . فشار بتواند ليست لوازم مورد نياز آن پروژه را مشخص نمايد مشخصات يك طرح آبياري تحت
 داده اند و يك دفترچه طرح بهمراه ليست لوازم تحويل مجري مي گردد  طراحان قبلاً اين كار را انجام

اند تخمين درستي از قيمت ولي ممكن است عدم اطلاع دقيق از ليست لوازم سبب شود تا مجري نتو
 ديگر ممكن است يك سري لوازم در طرح نيامده باشد و ز طرفپيشنهادي جهت اجراي پروژه را بدهد و ا

يا طراح فراموش كرده باشد و يك مجري بايستي اين موارد را تشخيص داده و موقع ارائه قيمت و مطالعه 
ي لوازم را تهيه و در اختيار كارفرما يا دستگاه  و ليست كسرارئه نمايددفتر چه طرح پيشنهاد لازم را 

  .نظارت قرار دهد
 در استفاده موردفصل موادشناسي لوازم و تجهيزات مشخصات كليه لوازم فلزي و غيرفلزي  آنجائيكه در از

  توضيح داده مي شود لذا در اين فصل فقط چند نمونه از ليست لوازم و هزينه تحت فشار آبياريهايروش
يي پروژه هاي آبياري تحت فشار آورده شده است و نمونه هاي عملي پروژه ها نيز مي تواند در هاي اجرا

بهرحال مجري سيستم هاي آبياري تحت فشار بايستي در اين بخش مي . كلاسهاي آموزشي ارائه گردد
  : داشته و پاسخگو باشد راتوان اطلاعات زير

 قبلاً طراحي شده بنويسد و بداند ليست لوازم يك نقشه سيستم آبياري تحت فشار كه  .1
 بنويسد و بداند از روي شكل، نام و نوع لوازم و تجهيزات را .2
 نام كامل و بازاري لوازم و تجهيزات آبياري تحت فشار را بشناسد .3
برآورد هزينه هاي اجرايي بداند و آيتم هاي مربوط به هزينه هاي اجرايي هر كدام از سيستم ها  .4

 .را بشناسد
زينه اجرايي هر سيستم را بشناسد و آن را در دفتر چه هاي طرح قبل از شروع مهم ترين ه .5

  .عمليات اجرايي و عقد پيمان كنترل نمايد
 .نيز بايستي بدانددر بازار موجود نيستند اجناس و لوازم طرح در بازار وجود دارند و يا  .6
 نظارت يا كارفرما يادآوري  به دستگاهلزومع تهيه لوازم طرح را بداند و در صورت ناومشكلات و م .7

 .نمايد
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تجهيزات پروژه هاي آبياري تحت فشار مجري بايستي علاوه بر موارد ذكر شده  حث ليست لوازم وبدر م
به خوبي بشناسد )  است يمنظور لوازم و تجهيزات مهم و اساسي هر سيستم آبيار( ها  اقلام مهم پروژه

  :كه مهمترين آنها به شرح زير است
  قرقره اي، لينير،نترپيوتس و،ويل مو: آبياري باراني انواع دستگاهها از جملهدر سيستم  .1
  هر كدام دانواع آبپاش هاي طرح و قيمت وكاربر .2
  جنس و قيمت،انواع لوله هاي مورد استفاده از نظر رده فشاري .3
 ه فشاري، جنس و قيمتداز نظر ر... انواع اتصالات چدني، پلي اتيلن، فولادي و  .4
 ،هيدروسيلكون :اي و موضعي از جمله  آبياري قطرههايشور يزات فيلتراسيون درانواع تجه .5

  . فيلتر توري و ديسكي، تانك كود،فيلترشن
 نده ها در سيستم هاي آبياري موضعيلانواع قطره چكان و گلسي .6
 تحت فشار موتورهاي مورد استفاده در طرحهاي آبياري  الكتروانواع پمپ و .7
 .دت لوله گذاري مورد توجه قرار گيري حفر ترانشه و عمليادر بخش اجرايي هزينه ها .8
 . كنترل شودجمع و ضرب عددي هزينه هاي دفترچه طرحها .9
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 لنيهای پلی ات  ليست لوله-١
  رديف  مشخصات  تعداد  )ريال(قيمت واحد   )ريال(قيمت كل 

  1  اتمسفر6-125اتيلن  لوله پلي  540  40,000  21,600,000
  ريال٢١٫۶٠٠٫٠٠٠: لجمع ک

  
 لنيات ست اتصالات پلیي ل-٢

  رديف  مشخصات  تعداد  )ريال(قيمت واحد   )ريال(قيمت كل 
  1  125رينگ و فلنج   10  70,000  700,000
  2  125واشر   50  2000  100,000

   ريال800,000:               جمع كل
  
  
  اتصالات چدنی و فلزی ليست -٣

  رديف  مشخصات  تعداد  )ريال(قيمت واحد   )ريال(قيمت كل 
  1  چدني سه سر فلنج5سه راه   2  200,000  400,000

  2   چدني5شير فلكه   4  600,000  2,400,000
  3  16*8پيچ و مهره   200  3000  600,000

  ريال٣٫۴٠٠٫٠٠٠: جمع کل
  
  ها دستگاه ليست -۴

 رديف  مشخصات  تعداد )ريال(قيمت واحد   )ريال(قيمت كل 
 47,85 با اسپنهاي  اسپن4سنتر پيوت   1  250,000,000  250,000,000

   متر اورهنگ6 اينچ و 4,5متري و لوله 
1  

  2  كابل  540  25,000  13,500,000
  3  نصب سنتر  1  25000,000  25,000,000

  ريال٫٠٠٠۵٠٠٫٢٨٨: جمع کل
  
  
 ايستگاه ١) (پمپ و تابلو(های ايستگاه پمپاژ   هزينه-۵

 )پمپاژ
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  رديف  مشخصات  تعداد  )ريال(احد قيمت و  )ريال(قيمت كل 
7000,000  7000,000  1  4 – 80- WKL پمپ با موتور 

   كيلووات15
1  

  2   كيلووات15*1تابلو برق   1  2000,000  2000,000
 

  ريال٩٫٠٠٠٫٠٠٠: جمع کل
  
  
 ) ايستگاه١ (اتصالات ايستگاه پمپاژ های   هزينه-۶

  رديف  مشخصات  تعداد  )ريال(قيمت واحد   )ريال(قيمت كل 
  1  6سوپاپ مكش   1  600,000  600,000
  2  6لوله مكش   1  800,000  800,000
  3  4*16كابل   50  30000  1500,000
  4   پمپ6لوله رانش   1  500,000  500,000
  5   اتمسفر60-0فشارسنج   1  100,000  100,000
  6  6گير  لرزه  2  500,000  1000,000
  7  16*10پيچ و مهره   100  3000  300,000
  8  4شير فلكه   1  400,000  400,000
  9  لوازم برگشت آب  1  500,000  500,000
  10  6شير يكطرفه   1  600,000  600,000
  11  لوله رانش سيستم  1  700,000  700,000
  12  6صافي چدن   1  800,000  800,000
  13  شير تخليه هوا  1  600,000  600,000

  ريال٨۴٠٠٫٠٠٠    کلجمع 
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  هزينه اجراء سيستم بارانی -٧

  رديف  مشخصات  تعداد  )ريال(قيمت واحد   )ريال(قيمت كل 
 در cm60كشي عرض  كانال  540  10,000  5,400,000

 پر - متري رگلاژ كف1عمق 
  -125هاي  كردن براي لوله

1  

  2  نصب ايستگاه پمپاژ  1  2000,000  2000,000
  3  اجراي سيستم اتصالات  13  300,000  3,900,000
و اندازي سيستم  تست و راه  13  200,000  2,600,000

  آموزش
4  

  5  ساخت سكوي پمپاژ  1  10,000,000  10,000,000
  ريال٢٣٫٩٠٠٫٠٠٠: جمع کل

  
  
 ) های کشور مطابق تعرفه پايانه( کرايه حمل -٨

  رديف  مشخصات  تعداد  )ريال(قيمت واحد   )ريال(قيمت كل 
  1 كاميون خاور جهت حمل اتصالات  1  800,000  800,000
  2  رخ چ18كاميون   2  2,500,000  5000,000

  ريال۵٫٨٠٠٫٠٠٠: جمع کل
  
  

  ريال٣۶١٫۴٠٠٫٠٠٠: جمع کل
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   شركت مهندسي:طراح
  

  ريالي طرح آبياري باراني ايستگاه دامپروري جهاد كشاورزيبرآورد 
  : خط اصلي- 1

 رديف  شرح لوازم  واحد  تعداد  قيمت واحد  قيمت كل
  mm -10at  1 200  اتيلن  پليلوله  متر  604  156000  94224000
  mm -6at  2 160اتيلن    پليلوله متر  314  65000  20410000
  mm -6at  3 110اتيلن    پليلوله متر  140  31000  4340000
  4   با رينگ پشتي و واشرmm -10at 200اتيلن   فلنج پلي  عدد  10  100000  1000000
  5  نگ پشتي و واشر با ريmm -6at 160اتيلن   فلنج پلي عدد  6  65000  390000
  6   با رينگ پشتي و واشرmm -6at 110اتيلن   فلنج پلي عدد  4  40000  160000
  mm 7 200-°90زانوي چدني فلنجدار  عدد  3  200000  600000
  mm 8 200-°45زانوي چدني فلنجدار  عدد  1  --  150000
  mm 9 150-°90زانوي چدني فلنجدار  عدد  2  145000  290000
  mm 10 100-°90زانوي چدني فلنجدار  عدد  1  --  85000
  mm*150 mm 11 200تبديل چدني فلنچدار  عدد  1  --  150000
  mm*100 mm 12 150تبديل چدني فلنچدار  عدد  1  --  100000
  mm 13 100درپوش چدني  عدد  1  --  30000

  14 10*16پيچ و مهره  عدد  152  2000  304000
  مجموع 122233000
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  ريالي طرح آبياري باراني ايستگاه دامپروري جهاد كشاورزيبرآورد 
  :فرعي خط - 1
  قيمت كل  قيمت واحد  تعداد  واحد  شرح  رديف

mm *2 200اتيلن    پليكمربند  1
  780000  60000  13 عدد,,

mm *2 160اتيلن    پليكمربند  2
  350000  50000  7 عدد,,

mm *2 110اتيلن    پليكمربند  3
  120000  30000  4 عدد,,

2 مغزي گالوانيزه  4
  480000  10000  48  عدد,,

cim 2 شير فلكه برنجي  5
  4320000  180000  24 عدد,,

mm* 2 63 اتيلن اتصال ماده پلي  6
  1920000  40000  48 عدد    ,,

  75000000  10000  7500 متر 63mm- 6atاتيلن  لوله پلي  7
mm* 1.1/2 63 اتيلن كمربند پلي  8

  3040000  10000  304 عدد,,
2 * روپيچ و توپيچ  9

,, 1.1/2
  4256000  14000  304 عدد,,

2 متري  سانتي50رايزر گالوانيزه   10
  9728000  32000  304 عدد   ,,

2 شير خودكار آلومينيومي  11
  21888000  72000  304 عدد,,

  4200000  700000  6 دستگاه آبپاش تمام دور كلاسيك ثابت با پايه يكمتري  12
  4320000  720000  6 دستگاه شونده كلاسيك ثابت با پايه يكمتري آبپاش تنظيم  13
  3750000  50000  75 عدد m * 63mm 63 اتيلن رابط پلي  14
2اي  درپوش رزوه  15

  120000  5000  24 عدد,,
  900000  1800  500 عدد نوار تفلون  16

 شركت مهندسي:طراح
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  مجموع 135172000
  
  

   شركت مهندسي:طراح
  

   باراني ايستگاه دامپروري جهاد كشاورزيريالي طرح آبياريبرآورد 
  : ايستگاه پمپاژ- 1

 رديف  شرح   واحد  تعداد  قيمت واحد  قيمت كل
  1   پمپيران384/5الكتروپمپ شناور مدل   دستگاه  1  --  --

  2   اينچ6فولادي  لوله شاخه  1  --  500000
  150mm- Pn10 3شير فلكه چدني فلنچدار   دستگاه  1  --  1200000
  150mm- Pn10 4 چدني فلنچدار شير خودكار  دستگاه  1  --  1250000
  5  فشار سنج و شير گازي  دستگاه  1  --  150000

6  درجه45زانوي   6
    جوشي عدد  2  50000  100000,,

6 جوشي دار  لبهفلنج  7
     عدد  3  50000  150000,,

  8 10*16 پيچ و مهره عدد  70  2000  140000
  مجموع  3490000

  اري باراني ايستگاه دامپروري جهاد كشاورزيبرآورد ريالي طرح آبي
   هزينه دستمزدها-4

 قيمت واحد رديف  عملياتشرح   واحد  تعداد  قيمت كل
   سانتيمتر80حفاري و پركردن كانال خطوط اصلي و فرعي به عمق   1  متر  8558  1600  13692800
  گذاري  نصب اتصالات و لوله-اتيلن جوش لوله پلي  2  متر  8558  2000  17116000
 بتني كردن پاي رايزرها  3  عدد  304  20000  6080000

 احداث منهول در ابتداي خطوط فرعي  4  مورد  24  40000  960000

  هاي رانش و مكش نصب ايستگاه پمپاژ و لوله  5  مورد  1  --  2000000
--  هزينه بارگيري حمل و تخليه وسايل  6  --  --  2256200

  مجموع  42105000
  
   ريال 303000000           :   ها هـــــجمع كل هزين  
 .سيصد و سه ميليون ريال  
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  كاربرد شير تك ضرب بر روي لوله فرعي مدفون
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  (HDPE)اتيلن سخت   پليهاي لوله
  

  63اتيلن  لوله با مواد پلي
High Density Polyethylen Pipe (PE 63)  

  
  High Density Polyethylen (Din8074)                                                          اتيلن سخت لوله پلي

  16Atm. pressure اتمسفر 10Atm. pressure  16 اتمسفر 6Atm. pressure  10 اتمسفر 4Atm. pressure  6 اتمسفر Diameter 4قطر 
 Outerقطر خارجي 

Diameter 
  وزن هر متر  ضخامت  وزن هر متر  ضخامت  وزن هر متر  ضخامت  وزن هر متر  ضخامت

Weight(kg/m) Weight(kg/m) Weight(kg/m) Weight(kg/m) wall Thickness 
(mm) 

wall Thickness 
(mm) 

wall Thickness 
(mm) 

wall Thickness 
(mm) 

20          9/1  112/0  8/2  154/0  
25          3/2  171/0  5/3  240/0  
32      8/1  179/0  9/2  272/0  4/4  386/0  
40  8/1  227/0  3/2  285/0  7/3  430/0  5/5  600/0  
50  0/2  314/0  9/2  440/0  6/4  666/0  9/6  936/0  
63  5/2  494/0  6/3  688/0  8/5  05/1  6/8  47/1  
75  9/2  675/0  3/4  976/0  8/6  47/1  3/10  09/2  
90  5/3  978/0  1/5  39/1  2/8  12/2  3/12  00/3  
110  2/4  43/1  3/6  08/2  0/10  14/3  1/15  49/4  
125  8/4  84/1  1/7  66/2  4/11  08/4  1/17  77/5  
140  4/5  32/2  0/8  34/3  7/12  08/5  2/19  25/7  
160  2/6  04/3  1/9  35/4  6/14  67/6  9/21  44/9  
180  9/6  79/3  2/10  48/5  4/16  42/8  6/24  9/11  
200  7/7  69/4  4/11  79/6  2/18  4/10  4/27  0/14  
225  6/8  89/5  8/12  55/8  5/20  1/13  8/30  6/18  
250  6/9  30/7  2/14  6/10  7/22  2/16  2/34  0/23  
280  7/10  10/9  9/15  2/13  4/25  3/20  3/38  9/28  
315  1/12  6/11  9/17  7/16  6/28  6/25  1/43  5/36  
355  6/13  6/14  1/20  2/21  2/32  5/35  5/48  3/46  
400  3/15  6/18  7/22  9/26  3/36  3/41  7/54  8/58  
450  2/17  6/23  5/25  0/34  9/40  3/52  5/61  4/74  
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  80اتيلن  لوله با مواد پلي

High Density Polyethylen Pipe (PE 80)  
  

  High Density Polyethylen (Din8074)                                                          اتيلن سخت لوله پلي
  16Atm. pressure اتمسفر 10Atm. pressure  16 اتمسفر 6Atm. pressure  10 اتمسفر 4Atm. pressure  6 اتمسفر Diameter 4قطر 

 Outerقطر خارجي 
Diameter 

  وزن هر متر  ضخامت  وزن هر متر  ضخامت  وزن هر متر  ضخامت  وزن هر متر  ضخامت
Weight(kg/m) Weight(kg/m) Weight(kg/m) Weight(kg/m) wall Thickness 

(mm) 
wall Thickness 

(mm) 
wall Thickness 

(mm) 
wall Thickness 

(mm) 

20          8/1  107/0  3/2  133/0  
25          9/1  144/0  8/2  200/0  
32          4/2  232/0  6/3  327/0  
40      9/1  238/0  0/3  356/0  5/4  509/0  
50  8/1  287/0  3/2  361/0  7/3  549/0  6/5  788/0  
63  0/2  399/0  9/2  563/0  7/4  873/0  1/7  26/1  
75  3/2  551/0  5/3  807/0  6/5  24/1  4/8  76/1  
90  8/2  791/0  1/4  14/1  7/6  77/1  1/10  54/2  
110  4/3  17/1  0/5  67/1  1/8  62/2  3/12  78/3  
125  9/3  51/1  7/5  16/2  2/9  37/3  0/14  87/4  
140  3/4  88/1  4/6  72/2  3/10  22/4  7/15  11/6  
160  9/4  42/2  3/7  54/3  8/11  50/5  9/17  96/7  
180  5/5  07/3  2/8  47/4  3/13  98/6  1/20  1/10  
200  2/6  84/3  1/9  51/5  7/14  56/8  4/22  4/12  
225  9/6  77/4  3/10  00/7  6/16  9/10  2/25  8/15  
250  7/7  92/5  4/11  59/8  4/18  4/13  9/27  4/19  
280  6/8  40/7  8/12  8/10  6/20  8/16  3/31  3/24  
315  7/9  37/9  4/14  6/13  2/23  2/21  2/35  8/30  
355  9/10  8/11  2/16  3/17  1/26  9/26  7/39  1/39  
400  3/12  1/15  2/18  9/21  4/29  1/34  7/44  6/49  
450  8/13  0/19  5/20  7/27  1/23  2/43  3/50  7/62  

 باي مودال در . شوند لر توليد مي هستند كه طبق فرايند زيگ( Bi-Modal )هاي باي مودال  اتيلن ، پليPE100 و PE80منظور از 
ها به  است كه در آنها شاخه) در راكتور دوم ( و بلند ) در راكتور اول ( هاي مولكولي كوتاه  واقع حضور دو خانواده متفاوت از زنجيره

  :اند، لذا با اين روش دو هدف تحقق خواهد يافت هاي بلند ملكولي وصل شده طور انتخابي به زنجيره
  ذيري مناسب  فرايندپ•
  :باشد  بهبود خواص فيزيكي و مكانيكي كه به شرح زير مي•

  .افزايش استحكام كششي
  .بالا بردن مقاومت در مقابل فشارهاي هيدرواستاتيك داخلي

  .هاي محيطي ارتقاء مقاومت در مقابل تنش
  .كاهش سرعت انتشار ترك

  .ارتقاء استحكام مذاب
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 تدوين گرديد، در DIN 8074- 08.99، استاندارد PEهاي  مواد اوليه و پيدايش نسل جديد لوله بنابراين با توجه به ارتقاء كيفيت *
   . كاهش داده شد PE 63هاي  نسبت به ضخامت لوله% 33 حدود PE 100و % 16 حدود PE 80هاي  اين استاندارد ضخامت لوله

  
  100اتيلن  لوله با مواد پلي

High Density Polyethylen Pipe (PE 100)  
  

  High Density Polyethylen (Din8074)                                                          اتيلن سخت لوله پلي
  16Atm. pressure اتمسفر 10Atm. pressure  16 اتمسفر 6Atm. pressure  10 اتمسفر 4Atm. pressure  6 اتمسفر Diameter 4قطر 

 Outerقطر خارجي 
Diameter 

  وزن هر متر  متضخا  وزن هر متر  ضخامت  وزن هر متر  ضخامت  وزن هر متر  ضخامت
Weight(kg/m) Weight(kg/m) Weight(kg/m) Weight(kg/m) wall Thickness 

(mm) 
wall Thickness 

(mm) 
wall Thickness 

(mm) 
wall Thickness 

(mm) 

20              9/1  112/0  
25          8/1  137/0  3/2  171/0  
32          9/1  187/0  9/2  272/0  
40      8/1  227/0  4/2  295/0  7/3  43/0  
50      0/2  314/0  0/3  453/0  6/4  666/0  
63  8/1  364/0  5/2  494/0  8/3  721/0  8/5  05/1  
75  9/1  457/0  9/2  675/0  5/4  02/1  8/6  47/1  
90  2/2  643/0  5/3  978/0  4/5  46/1  2/8  12/2  
110  7/2  943/0  2/4  43/1  6/6  17/2  0/10  14/3  
125  1/3  23/1  8/4  84/1  4/7  79/2  4/11  08/4  
140  5/3  54/1  4/5  32/2  3/8  46/3  7/12  08/5  
160  0/4  00/2  2/6  04/3  5/9  52/4  6/14  67/6  
180  4/4  49/2  9/6  79/3  7/10  71/5  4/16  42/8  
200  9/4  05/3  7/7  69/4  9/11  05/7  2/18  4/10  
225  5/5  86/3  6/8  89/5  4/13  93/8  5/20  1/13  
250  2/6  83/4  6/9  3/7  8/14  0/11  7/22  2/16  
280  9/6  98/5  7/1  1/9  6/16  7/13  4/25  3/20  
315  7/7  52/7  1/12  6/11  7/18  4/17  6/28  6/25  
355  7/8  55/9  6/13  6/14  1/21  1/22  2/32  5/35  
400  8/9  1/12  3/15  6/18  7/23  0/28  3/36  3/41  
450  0/11  3/15  2/17  6/23  7/26  4/35  9/40  3/52  
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  PE100 و PE80اتيلن  هاي پلي مزاياي لوله

  تر رنج ضخامتي پايين
  .آبرساني/ آبگيري بالاتر و افزايش راندمان آبياري

  وزن كمتر و حمل و نقل آسانتر
  .تر پذيري در زمان كوتاه جوش

  .صرفه اقتصادي
  .مقاومت بالا در برابر ترك تنشي و استحكام بالا
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