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 ِهمسه  

 .تؼازل ضعَتت ٍ اوسیژى زض ذان ٍ وٌتطل ًوه تطای ضضس گیاُ یه ًیاظ اساسی هی تاضس 

  ِتا افعایص ضعَتت ذان، هٌافص ذان ون ون تا َّا پط هی گطزز ٍ سثة ضاًسُ ضسى َّا ت

 اتوسفط هی گطزز.
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 زاضای ًفَشپصیطی ٍ ظّىطی هٌاسة  یه ذان ضَض ًیاظ تِ آتطَیی زاضز ٍ زض ایي ضاستا تایس

 تاضس.

  :ذاضج ساذتي آب اضافی یا ًوه اضافی اظ ظهیي تا ضطایظ تطای ضضس گیاّاى ظضاػی تؼطیف

 .تْثَز یاتس

  تِ ػثاضت زیگط ظّىطی ػولیاتی است وِ زض اثط آى آب اضافی ظهیي چِ تِ صَضت خطیاى

 ذاضج هی گطزز.سغحی ٍ چِ تِ صَضت خطیاى ظیطظهیٌی اظ ذان ٍ هحیظ ضیطِ 

  ٍلی ایستاتی، ظّىطی زض هٌاعك هطعَب تطای ذاضج ساذتي آب اضافی ٍ پاییي تطزى سغح

  .تىاض هی ضٍززض هٌاعك ذطه ٍ ضَض تِ هٌظَض اصلاح اضاضی 

 : فطآیٙس ذبضد وطزٖ آة ؾُحی ايبفی ٚ ٔسیطیت ؾفطٜ آة ظیط ظٔیٙی وٓ ٖٕك اظ  تؼطیف خسیس

ویفیت آة ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٔٙبفٕ زِرٛاٜ التهبزی ٚ ارتٕبٖی  َطیك ٍ٘ٝ زاقت ٚ زفٕ آة ٚ ٔسیطیت

 .اؾت زض حبِی وٝ ٔحیٍ ظیؿت حفّ قٛز

  

o ظّىص عثیؼی ٍ ظّىص هصٌَػی 

  تواهی اضاضی وطاٍضظی ًیاظ تِ ظّىطی زاضًس. اها هوىي است تطذی اظ اضاضی اظ ظّىطی

 عثیؼی وافی تطذَضزاض تاضٌس ٍ ًیاظی تِ ظّىطی هصٌَػی ًساضتِ تاضس.

 ظّىص عثیؼیضصَضت فمساى ز: 

 خوغ ضسى آب ضٍی سغح ظهیي 

  عَلاًی هست تاضًسگیْای سٌگیيیا ٍلَع  سغح آب ظیطظهیٌی زض ظهاى آتیاضیتالا آهسى ٍ  

   زض چٌیي ضطایغی ذان اظ ًظط ضضس گیاُ ٍضغ ًاهٌاسثی پیسا هی وٌس تِ عَضی وِ ظّىطی

 آى تِ عطیك هصٌَػی اهطی اخٌتاب ًاپصیط ذَاّس تَز.

  ظیاز عَل ًىطس ٍ یا هصازف تا فصل ضضس گیاُ ٍ زٍضُ حساس آى ًثاضس  اگط زٍضُ هاًساتیاها

 . ضسهطىلی اظ ًظط وطاٍضظی ایداز ًرَاّس 

o ٔكىلات ٘بقی اظ ظٜ زاض قسٖ اضايی 

 ُخلَگیطی اظ ضضس گیا  



  زض ُٔٙمٝ ضیكٝ ٚ تجبزَ ٌبظ ٔیعاٖ اوؿیػٖ وبٞف 

  زض چٙیٗ قطایُی رصة یت ثطای ضیكٝٔؿٕٛٔ ٔحیٍ ضیكٝ ٚ ایزبز زض ٌبظوطثٙیه   غّٓتافعایف .

  ٔٛاز غصایی ثب اقىبَ ٔٛارٝ ٔی قٛز.

  ٍٍٔٙٙع ، آٞٗ ،ٌبظٞبی آِیزض ذبن ٕٔىٗ اؾت ثبٖج ثٛرٛز آٔسٖ تطویجبت احیب قسٜ  ثی ٞٛاظیقطای

  .ؾِٛفٛض قٛز وٝ ٍٕٞی ثطای ٌیبٜ ؾٕی اؾتٚ 

  ثبتلالی قسٖ ظٔیٗ ٔٛرت ؾطز قسٖ َٛلا٘ی ذبن زض فهُ ثٟبض ٔی قٛز وٝ تبضید ٔٙبَك ؾطزؾیط، زض

  ٌیبٜ ضا ٘یع زچبض اقىبَ ٔی ؾبظز.اثتسایی ٔطاحُ ضقس  ٚوكت ضا ثٝ تأذیط ٔی ا٘ساظز 

  ٖسْ فٗبِیت ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ٞٛاظی ثبٖج اظ ثیٗ ضفتٗ تبحیط آٟ٘ب زض ثٟجٛز ؾبذتٕبٖ ٚ قطایٍ فیعیىی

  ذبن اؾت.

 2-  ایداز اضىال زض اًدام ػولیات وطاٍضظی 

 ٗٚریٗ ٚ غیطٜ ثؿیبض وٛتبٜ اؾت ٚ ، ثصضوبضی، زض اضايی ظٜ زاض فطنت ا٘زبْ وبض ثطای آٔبزٜ ؾبظی ظٔی

اٌط ثٙب ثٝ زلایّی ایٗ اٖٕبَ ضٚی ظٔیٗ ٔطَٛة ا٘زبْ ٌیطز ٔٛرت ٔتطاوٓ قسٖ ذبن ٚ ترطیت 

٘فٛش پصیطی ذبن ضا ٘یع وبٞف زازٜ  ،ا تمّیُ ٔی زٞسٔمساض ٔحهَٛ ضزض ٘تیزٝ ؾبذتٕبٖ آٖ ٔی ٌطزز. 

 ٚ آة ايبفی ؾُحی لبزض ثٝ ٘فٛش زض ذبن ٕ٘ی ثبقس. 

 3- ایداز ضٍاًاب ٍ فطسایص  

 ٕٔٗٛلاً ٔیعاٖ ضَٛثت اِٚیٝ لجُ اظ ثبض٘سٌی ثبلا اؾت وٝ ، زض اضايی ٔب٘ساثی یب اضايی ثب ظٞىكی ٘بُّٔٛة

ٗ ٔؿئّٝ ثبٖج ایزبز ضٚا٘بة ٚ فطؾبیف زض ٍٞٙبْ شٚة ثبٖج وٓ قسٖ ٘فٛش آة ثٝ ذبن ٔی ٌطزز. ای

 ثطف یب ثبض٘سٌی ٔی ٌطزز.

 4- ضَض ضسى ذان  

 قسٖ اضايی ٚ تزٕٕ ٕ٘ه زض ُٔٙمٝ ضیكٝ ٔی ثبقس. ایٗ ٔٛيٛٔ ثیكتط  ٖبُٔ انّی قٛض، ٖسْ ظٜ وكی

آثیبضی   )ٔٙكب: اتفبق ٔی افتس.، زض ٔٙبَك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه وٝ ٔیعاٖ تجریط ثیكتط اظ ثبض٘سٌی اؾت

  یب نٗٛز ٔٛئیٙٝ آة(

  



  ظّىطیهعایای  

  اظ ًتایح ظیط هی تاضس: هَضزظّىطی زض ّط هٌغمِ ضاهل یه یا چٌس هعایای 

 1- ُاصلاح ساذتواى ذان ٍ اظزیاز زضخِ  ،تثثیت سغح آب ظیطظهیٌی زض ػوك زلرَا

 ًفَشپصیطی آى

 2-  تٌفس ضیطِ ّا ٍ تسْیل ٍضٍز اوسیژى تِ زضٍى ذان ٍ ایداز تَْیِ هٌاسة تطای

 هیىطٍاضگاًیسوْا

 3- )فطاّن وطزى ضطایظ هٌاسة واضی تطای ػولیات وطاٍضظی )واضت, زاضت ٍ تطزاضت 

 4-  ضیطِ گیاُ ٍ خلَگیطی اظ ذفماى آىػوك اظزیاز 

 5- خلَگیطی اظ تاتلالی ضسى تسضیدی اضاضی ٍ ضیَع اهطاض 

 6- ذاضج ضسى یًَْای هضط اظ ذان 

 7- زض ًتیدِ ظٍزضس ضسى هحصَلات وطت ضسُ )ظیطا تثریط  خلَگیطی اظ سطزضسى ذان ٍ

 اظ ذاوْای هطعَب حطاضت ذان ضا پاییي هی آٍضز(

 8- واّص ضٍاًاب ٍ وٌتطل فطسایص ذان 

 9- ِذاضج ضسى آتْای سغحی اظ هٌغم 

 11-  اصلاح ذاوْای ضَض 

 11- ظیاز ضسى فؼالیت هیىطٍاضگاًیسوْا ٍ زض ًتیدِ ون ضسى هصطف وَزّای اظتی 

 12- حاصل اظ ظّىطی زض صَضتیىِ زاضای هَاز هضط ا ظُ آب آتیاضی اضاضی پاییي زست ت

 ًثاضس.

 13- آتیاضی ظیطظهیٌی  

  

o هؼایة ظّىطی 

 ِذاضج ضسى ػٌاصط غصایی )وَز( اظ هحیظ ضیط 

 ذاضج ضسى ػٌاصط سوی ٍ ٍضٍز آًْا تِ آتْای سغحی -2



 آلَزگی هحیظ ظیست -3

  ّعیٌِ ظیاز -4

 ٗظٜ زاض قسٖ ظٔی ُّٖ  

 

  لجُ اظ الساْ ثٝ ظٞىكی ثبیس ّٖت ظٜ زاض قسٖ ُٔٙمٝ ضا تٗییٗ وطز ٚ ٔتٙبؾت ثب آٖ ّٖٕیبت لاظْ ضا

 ا٘زبْ زاز. 

 .ظٜ زاض قسٖ ظٔیٗ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ّٖت یه یب چٙس ٖبُٔ ظیط ثبقس 

 ثبض٘سٌی ظیبز 

 ٜثبٖج ظٜ زاض قسٖ ظٔیٗ ٔی ٌطزز. ثٝ تسضیذ ، آثیبضی ثی ضٚیٝ ٚ ثیف اظ ا٘ساظ 

  اٟ٘بض ٚ فمساٖ پٛقف زض وب٘بِٟبی ؾٙتیتطاٚـ 

 (ؾسٞب, وب٘بِٟب ٚ اؾترطٞبی آثی) تطاٚـ اظ ٔحُ احساث ؾبذتٕبٟ٘بی آثی 

 رطیبٖ آثٟبی ؾُحی ٚ ظیطظٔیٙی اظ ُٔٙمٝ ٔزبٚض 

 ٚرٛز ٔٛإ٘ ثط ؾط ضاٜ رطیبٟ٘بی ظیطظٔیٙی 

 ٗتٛپٌٛطافی ظٔی 

 رطیبٟ٘بی ٖٕٛزی اظ ؾفطٜ ٞبی آثی تحت فكبض 

 ؾیلاثٟب 

 ُوطی تاضیرچِ ظ  

  .تاضیرچِ اٍلیِ ظّىطی ترَتی ضٍضي ًیست 

   ظُ وطی لثل اظ هیلاز تَسیلِ هصطیْا ٍ تاتلیْا 

 تِ ظّىطی زض زضُ ًیل اضاضُ  اظ هیلاز سال لثل 2411ت تاضید ًَیس یًَاًی زض حسٍز ٍّطٍز
 است. وطزُ

  ًس.تِ ازاضآى ظُ وطی ٍ هعایای اعلاػاتی اظ ضٍهیْا ًیع 

 زض لاضُ  سپس زض اًگلستاى تىاض گطفتِ ضسُ ٍ 1811ظیطظهیٌی اٍلیي تاض زض سال  یظّىط
  یافت.تَسؼِ اضٍپا 

 زض فطاًسِ آغاظ ضسُ تَز ٍلی ضٍاج پیسا ًىطزُ تَز. 1621اظ سال  الثتِ استفازُ اظ لَلِ سفالی  



  ای تَلیس تٌثَضِ ّ 1911تَلیس تٌثَضِ ّای سفالی زض اًگلستاى ٍ زض سال  1845زض سال
  زض اهطیىا آغاظ ضس. سیواًی

  ِّتا پیسایص لَلِ  1961لَلِ پلاستیىی تا خساض ضرین اتساع ضس ٍ زض اٍایل  1941زض ز
پلاستیىی تا زیَاضُ صاف ٍ ًاظن ٍ سپس تا اتساع لَلِ ّای وٌگطُ زاض )ذطعَهی( ضتاب لاتل 

  هلاحظِ ای پیسا وطز.

  تطًچطّا ٍ تطًچلس ّا( آغاظ ضس ٍ ضتاب  استفازُ اظ هاضیٌْای ظّىطی 1971زض حَالی سال(
  تیطتطی تِ پیططفت واض زاز

  ضا ٍ سطػت واض زلت زض وٌتطل ضیة  ،واضتطز فطستٌسُ ٍ گیطًسُ ّای لیعضیحال حاضط، زض
 .ُ استافعایص زاز

 

o ٖظٞىكی زض ایطا 

  ٝٞزض رٙٛة وكٛض نٛضت ٌطفت ٚ اِٚیٗ  1310احساث اِٚیٗ قجىٝ ٘ٛیٗ آثیبضی ٚ ظٞىكی زض ز

  زض ذٛظؾتبٖ ؾبذتٝ قس.1335ظٞىف ضٚثبظ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبقیٗ زض ؾبَ 

  ظٞىكی ظیطظٔیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ِِٛٝ ٞبی ؾفبِی )تٙجٛقٝ( زض اِٚیٗ قجىٝ  1342ٚ  1341زض ؾبَ ٞبی

ٞىتبض ثب ٘یطٚی وبضٌطی  500 ٔلاحب٘ی( اٞٛاظ زض ٚؾٗتی حسٚز)زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ 

  زضآٔس.ثٝ ارطا 

 زض ٞفت  ظیطظٔیٙی اِٚیٗ َطح ثعضي ظٞىكیٚ  زض ٕٞیٗ ؾبِٟب اِٚیٗ ٔبقیٗ ظٞىكی ٚاضز وكٛض قس

  ٞىتبض ثٝ ارطا زض آٔس. 11000تپٝ ثٝ ٚؾٗت 

  ٞىتبض ثب ؾطٖت ظیبز ارطا قس. 24000ؾپؽ ظٞىكی اضايی قطوت وكت ٚ نٙٗت وبضٖٚ ثٝ ٚؾٗت  

 ٕٞ زض ٌطٌبٖ آغبظ قس وٝ ٔتبؾفب٘ٝ ثب قىؿت ٔٛارٝ ظٞىكی اضايی آثرٛض ؾس ٚقٍٕیط بٖ ٔٛلٕ، زض

  ٌطزیس.

 ٔیبٖ آة زض ، ظاثُ زض ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ، زاِىی زض ثٛقٟط، زقت ٞبی ٔغبٖ زض قٕبَ غطثی وكٛض

َطح اوبِیپتٛؼ زض رٙٛة اٞٛاظ ٚ َطح ٞبی ٞفت ٌب٘ٝ تٛؾٗٝ ٘یكىط زض ذٛظؾتبٖ ، ثٟجٟبٖ، ذٛظؾتبٖ

ؾُح اضايی ظٞىف   ی آٟ٘ب ثٝ ا٘زبْ ضؾیسٜ یب ٞٙٛظ ازأٝ زاضز.َطح ٞبی ثعضي زیٍطی ٞؿتٙس وٝ ارطا

  ٔی ثبقس.ٞىتبض  180000قسٜ زض ایطاٖ حسٚز 

 ًیوطخ آب زض ظیط ظهیي 

  ذاوی وِ اظ سغح ظهیي تا لایِ غیط لاتل ًفَش لطاض گطفتِ است زاضای هطرصات هتفاٍتی

 است.

 ِتٌسی وٌین هی تَاى تصَضت ظیط  اگط ترَاّین ذان ضا اظ لحاػ هثاحث آتْای ظیط ظهیٌی عثم

 ػول وطز



 هٌغمِ غیط اضثاع 

 ِهٌغمِ صؼَز ضؼطی 

 هٌغمِ اضثاع 

 لایِ غیط لاتل ًفَش 

 

o ُٔٔٙمٝ غیط اقجب 

 تِ ایي هٌغمِ هٌغمِ تَْیِ ای ًیع هی گَیٌس 

  اگط زض ایي هٌغمِ اتی ٍاضز ضَز ًیطٍّای ثمل تط اى اثط وطزُ ٍ آب ضا تِ لایِ ّای پاییي تط

 وٌٌس.هٌتمل هی 

 .زض ایي هٌغمِ ّط سِ فاظ هایغ، خاهس ٍ گاظی آب ٍخَز زاضز 

 .ضراهت ایي لایِ اظ سغح ذان ضطٍع ٍ تا تالای هٌغمِ اضثاع هَلت تَسؼِ هی یاتس 

 .ایي هٌغمِ اظ لحاػ تدوغ اب ظیط ظهیٌی فالس اّویت است 

 ُٝٔٙمٝ نٗٛز قٗطی 

  

 آب زض ایي ًاحیِ تِ عَض زائن ٍ آظاز ٍخَز ًساضز 

 ایي لایِ اظ لایِ اضثاع ظیطیي است ضعَتت 

  صؼَز واپیلاضی یا ضؼطیِ ذاصیتی است وِ تِ لغط شضات ذان ٍ تطتیة لطاض گطفتي ایي شضات

 زض وٌاض ّن تستگی زاضز.

 .ّط چِ شضات ذان اظ تافت ضیعتطی تطذَضزاض تاضٌس هیعاى صؼَز ضؼطیِ تیطتط هی تاضس 

 ِساًتی هتط 81تا  71 زض ذان ّایی تا تافت ضسی اضتفاع واپیلاضیت 

  ساًتی هتط هی تاضس. 15تا  11زض ذان ّایی تا تافت سثه )ضٌی( ایي اضتفاع حسٍز 

  ضعَتت ایي هٌغمِ زض ًاحیِ اتصال تِ لایِ اضثاع زض حسٍز اضثاع تَزُ ٍ ّط چِ تِ عطف تالاتط

 هی ضٍین اظ ضعَتت اى تغَض ذغی واستِ هی ضَز

 ُٔٔٙمٝ اقجب 

  ظیط ظهیٌی ایي هٌغمِ حائع اّویت استزض هثاحث هطتَط تِ آب 

 .ایي هٌغمِ هحل تطىیل سفطُ ّای آب ظیط ظهیٌی ٍ حفط چاّْای ػویك ٍ ًیوِ ػویك است 

  آب زض ایي ًاحیِ توام ذلل ٍ فطج ذان ضا پط وطزُ است. تغَضیىِ اگط زض زاذل ایي هحیظ

 چاّی حفط گطزز تسلیل ًیطٍی ثمل ٍ اذتلاف سغح آب ٍاضز چاُ ذَاّس ضس.



  ضراهت ایي ًاحیِ هتغیط تَزُ ٍ اظ چٌس هتط تا چٌسیي صس هتط تطای ًماعی وِ ضسَتات آتطفتی

 وف ضٍزذاًِ ٍخَز زاضز هتغیط هی تاضس

 .هیعاى شذیطُ ٍ تدوغ آب زض ایي ًاحیِ تا حسٍز ظیازی تِ خٌس لایِ ّا تستگی زاضز 

 ذیطُ وٌس اها زض ػَض اگط خٌس ایي ساظًس اظ ًَع ضس تاضس هی تَاى آب فطاٍاًی زض ذَز ش

 آتسّی ووی زاضز تِ ایي سفطُ ّا آوی وَز هی گَیٌس.

 سفطُ ّایی وِ زض ساظًسّای سثه تطىیل ضًَس آتسّی ذَتی ذَاٌّس زاضت 

 لایٝ غیط لبثُ ٘فٛش 

 :تؼطیف لایِ غیط لاتل ًفَش زض ظهیي ضٌاسی 

 ط اظ لایِ هداٍضش تِ لایِ ای غیط لاتل ًفَش گفتِ هی ضَز وِ ًفَش پصیطی آى زُ تطاتط ووت

 تاضس. 

 .خٌس ایي لایِ ّا هؼوَلا اظ ضس یا سٌگ هازضی ّواى هٌغمِ هی تاضس 

  ِتطای آًىِ سفطُ ای تطىیل ضَز لاظم است زض اػواق یه لایِ تا ًفَش پصیطی ون ٍخَز زاضت

 تاضس.

 گستطش ٍ ٍسؼت ایي لایِ هتفاٍت هی تاضس 

 )سغح ایستاتی )سغح آظاز  

 

  تیي هٌغمِ آب ظیطظهیٌی ٍ هٌغمِ غیط اضثاع ذان است ٍ هدوَػِ سغح ایستاتی حس فاصل

  هىاى ٌّسسی ًماعی است وِ فطاض آب تطاتط فطاض اتوسفط تاضس.

 :سِ هٌغمِ زض ضطایظ ٍخَز سغح ایستاتی زض ذان ٍخَز زاضز 

  :ثٝ ُٔٙمٝ ظیط ؾُح ایؿتبثی ٌٛیٙس.هٌغمِ اضثاع 

  :تٕبٔی ٔٙبفص پط اظ آة ٕ٘ی ثبقس ثبلای ؾُح ایؿتبثی لطاض زاضزهٌغمِ غیط اضثاع ٚ.  

 :زض ثبلای ؾُح ایؿتبثی لایٝ ٘بظوی اظ ذبن ٚرٛز زاضز وٝ ثٝ زِیُ نٗٛز ٔٛئیٙٝ ای ًَاض هَئیٌِ ای، 

 . (فكبض ٔٙفی) آة تٕبْ فًبٞبی آٖ ضا پط ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت اقجبٔ زض آٔسٜ اؾت

 

 

 

 ًَساًات سغح ایستاتی  
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 )تغصیِ   تالا آهسى سغح ایستاتی )تیص اظ ضلَم آب زض ظّىطْا تاضس ظّىطی هی ضَز 

 ترلیِ    پاییي افتازى سغح ایستاتی 

 آب ظیطظهیٌی  

 ثٝ ایٗ لایٝ  ،آة ظیطظٔیٙی ثٝ آثٟبیی اَلاق ٔی قٛز وٝ ٔٙبفص لایٝ ٞبی ٔترّرُ ظٔیٗ ضا پط ٔی ٕ٘بیس

  .)ُٔٙمٝ اقجبٔ( ٌفتٝ ٔی قٛز (Aquifer) ویفطآآثساض یب ٞب لایٝ 

 سفطُ آب ظیطظهیٌی زٍ ًَع است: هحصَض یا آظاز 

 ؾس ٘فٛش ٖٕمی آة ثٛؾیّٝ لایٝ ٞبی ؾرت ٚ ٘فٛش٘بپصیط                 

 آتْای ظیطظهیٌی هؼلك  

 ٘رٛاٞس وطزٔتط ثبقس ٔكىّی ضا ایزبز  50اِی  20اٌط ٖٕك زض حسٚز ( زض وكبٚضظی )ٕٔٗٛلا ؾفطٜ آظاز ،

زض ایٗ نٛضت ظٜ زاض قسٖ  ،ٔتط لطاض ٌطفتٝ ثبقس 5-10اٌط ؾُح آة ظیطظٔیٙی زض ٖٕك وٕتط اظ  ِٚی

  .ٔحتُٕ ذٛاٞس ثٛزاضايی وكبٚضظی 

 فطاض آب زض ذان 

 فطاض زض ظیط سغح ایستاتی 

  ٕٔٛ٘مُٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت یه ؾتٖٛ آثی وٝ زض ثبلایفكبضی ٔٗبزَ  ٚفكبض اتٕؿفط ٔز. 

  زض ؾُح ایؿتبثی ٕٞٛاضٜ ثطاثط فكبض اتٕؿفط اؾت )نفط فطو ٔی قٛز(فكبض آة 

 ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. فكبض ٞیسضٚؾتبتیه آة ظیطظٔیٙی تٛؾٍ پیعٚٔتط 

 فطاض زض تالای سغح ایستاتی 

 ًیطٍّای هَخَز : خصب سغحی ٍ هَئیٌِ ای 

  اًساظُ گیطی تَسظ تاًسیَهتط 

  

 پتاًسیل آب زض ذان  

  پتاًسیل ثملی 



  فطاضی یا هاتطیهپتاًسیل 

 پتاًسیل اسوعی 

 ثٝ ٖجبضتی پتب٘ؿیُ آة زض ایٗ  زض ُٔبِٗبت آة ٚ ذبن تٟٙب ٔزٕٛٔ زٚ ٔٛضز اَٚ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی قٛز

 قطایٍ قبُٔ زٚ رع فكبضی ٚ حمّی اؾت.

 .ثٝ ٔزٕٛٔ پتب٘ؿیُ فكبضی )ٔبتطیه( ٚ حمّی پتب٘ؿیُ ٞیسضِٚیىی ٌٛیٙس  

  
 هٌحٌی هطرصِ ضعَتتی ذان  

 

  ضَٛثتضاثُٝ ثیٗ زضنس ( ذبن ) ٔىف ٔبتطیه ٚ(P)  ٝضا ٔكرهٝ ضَٛثتی ذبن ٌٛیٙس وٝ اٌط ث

 . (ثبفت ٚ ؾبذتٕبٖ)ثؿتٝ ثٝ  نٛضت ٔٙحٙی تطؾیٓ قٛز ٔٙحٙی ٔكرهٝ ضَٛثتی ذبن ٘بٔیسٜ ٔی قٛز

  ُٔی تٛاٖ ثب یه ذبن ذكه ٚ یب یه ذبن اقجبٔ زض آظٔبیكٍبٜ ایٗ ٔٙحٙی ضا ثسؾت آٚضز. أب ثسِی

  ایٗ زٚ ٔٙحٙی ُٔٙجك ٘رٛاٞٙس ثٛز. (Hysteresis) پسیسٜ ای ثٝ ٘بْ پؿٕب٘س

 



  
 حطوت آة زض ذبن  

  .حطوت آة زض ذبن ٕٞیكٝ اظ پتب٘ؿیُ ظیبز ثٝ پتب٘ؿیُ وٓ ٔی ثبقس 

  :ثٙب ثط ایٗ لبٖ٘ٛ حطوت آة زض ذبن ٔتٙبؾت ثب قیت ٞیسضِٚیىی آة ذبن اؾت. ٚ لاًَى زاضسی

 ٞسایت ٞیسضِٚیىی يطیت حبثتی اؾت وٝ ثطای ٞط ٘ٛٔ ذبن ایٗ ضاثُٝ ضا ثطلطاض ٔی ؾبظز.

 

 .ایٗ لبٖ٘ٛ ٞٓ ثطای قطایٍ اقجبٔ ٚ ٞٓ غیطاقجبٔ نبزق اؾت 

  .ؾطٖت ثسؾت آٔسٜ اظ ضاثُٝ زاضؾی ضا ؾطٖت ْبٞطی ٌٛیٙس 

  ُٔٙبفص ثیكتط اظ ؾطٖت ْبٞطی اؾتچٖٛ آة فمٍ اظ زاذُ ٔٙبفص ٔی ٌصضز ِصا ؾطٖت حمیمی اظ زاذ 

 ترّرُ ذبن ثسؾت ٔی آیس.ٚ ثب تمؿیٓ ؾطٖت ْبٞطی ثط زضنس 

 

 ٞسایت ٞیسضِٚیىی  

  :ٔمساض رطیب٘ی وٝ تحت قیت ٞیسضِٚیىی یه، اظ ٚاحس ؾُح ٖجٛض ٔی وٙس.تؼطیف 

  ٝثؿتٍی زاضز.ضعَتت ذان ٚ تافت ٍ ساذتواى ذان، زضخِ حطاضت ٞسایت ٞیسضِٚیىی ث 

Q = v A = K i A 
 

v
s
=v/n 

 



  ضَٛثت ذبن، ٔٙبفصی وٝ آة زض زاذُ آٟ٘ب رطیبٖ پیسا ٔی وٙس ضیعتط قسٜ ٚ ِصا وبٞف ثب وبٞف

يطیت ٞسایت ٞیسضِٚیىی ٔی ٌطزز. يطیت ٞسایت زض حبِت غیط اقجبٔ ضا ٞسایت ٔٛئیٙٝ ای ٘یع ٔی 

 ٘بٔٙس.

 .ٞسایت ٞیسضِٚیىی اقجبٔ حبثت أب ٞسایت ٔٛئیٙٝ ای ثب وبٞف ضَٛثت وبٞف ٔی یبثس 

 قٙی ٘ؿجت ٔٙبفص زضقت ثٝ ضیع ظیبزتط اؾت. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٞسایت ٞیسضِٚیىی زض  زض ذبوٟبی ؾجه

حبِت اقجبٔ زض ایٗ ذبوٟب ظیبزتط اظ ذبوٟبی ضؾی اؾت. زض ضَٛثتٟبی پبییٗ, يطیت ٞسایت ٞیسضِٚیىی 

ذبوٟبی ضؾی ظیبزتط اظ ذبوٟبی قٙی اؾت ظیطا ٔٙبفص ضیع زض ایٗ ذبوٟب ظیبزتط اؾت ٚ آة ٔی تٛا٘س اظ 

  ٗ ٔٙبفص )ِٚٛ ثٝ ؾرتی( ٖجٛض وٙس.ای

 چطا زین واضی زض ذان ّای ضٌی اضخح است؟  

 ًماط هْن ضعَتتی ذان 

 1- ًمغِ اضثاع 

 2- ( ظطفیت ًگْساضیFC) : ُٝؾب٘تیٕتط اؾت. -300ثُٛض ٔتٛؾٍ ٔمساض پتب٘ؿیُ ٔبتطیه زض ایٗ ٘م  

 3- ( حس پاییي پلاستیهLPL :)ٖضا زض حبِی وٝ پبیساضی  ذبوی زض حبِت پلاؾتیه اؾت وٝ ثتٛاٖ آ

 ذٛز ضا حفّ ٔی وٙس تغییط قىُ زاز.

 4- ( ًمغِ پژهطزگیPWP :) ُٝؾب٘تیٕتط  -15000ثُٛض ٔتٛؾٍ ٔمساض پتب٘ؿیُ ٔبتطیه زض ایٗ ٘م

  اؾت.

 5-  ضعَتت لاتل ٍصَل(AW) 

 AW=FC-PWP 6-  ترلرل هَثط یا( حدن هٌافص لاتل ظّىطی)  

 وٝ پطٚفیُ ضَٛثت ذبن ثب آٖ زض حبَ تٗبزَ اؾت ثٝ ٘حٛی پبییٗ آٚضزٜ قٛز ،چٙب٘چٝ ؾُح ایؿتبثی، 

 .تٗبزَ زیٍطی زض پطٚفیُ ضَٛثت ذبن ثٛرٛز ٔی آیس

  ٔمساض ٔٙبفصی وٝ زض احط پبییٗ یب ثبلا ضفتٗ ؾُح ایؿتبثی اظ آة ترّیٝ یب پط ٔی قٛز ٔٙبفص لبثُ ظٞىكی

(.٘بْ زاضز ) 



 یت ٞیسضِٚیىی ثؿتٍی ثٝ ذهٛنیبت فیعیىی ذبن زاضز ٚ ایٗ زٚ حزٓ ٔٙبفص لبثُ ظٞىكی ٕٞب٘ٙس ٞسا

% ٚ ثط حؿت وٝ  K;ثُٛض تمطیت ثٝ نٛضت ظیط اؾت.     ٚKثب ٞٓ ٔطتجٍ ٔی ثبقٙس. ضاثُٝ ثیٗ 

K  ثط حؿتcm/day .ٔی ثبقس  

 

  
 .ثٝ ٖجبضتی ترّرُ لبثُ ظٞىكی ثهٛضت زضنسی اظ وُ حزٓ ذبن اقجبٔ ثیبٖ ٔیكٛز 

  وُ حزٓ ذبن اقجبٔ/حزٓ آة ظٞىكی قسٜ;ترّرُ لبثُ ظٞىكی 

  
 ٜآثسٞی ٚیػ 

 ثبقس. اِصوط یىؿبٖ ٔی ٔفْٟٛ انُلاحبت فٛق 

 زض رطیبٖ غیطٔب٘سٌبض اؾتفبزٜ ٔی ٌطزز 

 قٛز، ظٔب٘یىٝ فكبض آة ذبن اظ یه اتٕؿفط ثٝ  ثیبٍ٘ط حزٓ آثی اؾت وٝ اظ ٚاحس حزٓ ذبن ذبضد ٔی

 وٙس ٔی یه ٔمساض فكبض ٔٙفی وبٞف پیسا

   ثب ٕ٘بزf  یبµ قٛز ٕ٘بیف زازٜ ٔی 

 .ٔمساض آٖ ثٝ ٔكرهبت ذبن ) ثبفت ٚ ؾبذتٕبٖ ٚ . . . ( ٚ ٕٞچٙیٗ ٖٕك ذبن ثؿتٍی زاضز  



  
  : تفؿیط ترّرُ ٔٛحط ذبن 

  زضنس ثبقس، زض ایٗ نٛضت ثب ثبلا یب پبییٗ ضفتٗ ؾُح ایؿتبثی ثٝ  4اٌط ٔخلا ٔمساض ترّرُ ذبوی ثطاثط

 ٌطزز.  قٛز ٚ یب اظ آٖ ذبضد ٔی ٔتط آة ٚاضز ؾفطٜ ٔی ٔیّی 4ٔتط،  ٔیّی 100ا٘ساظٜ 

 



  

  ٔمساض زضنس حزٕی ضَٛثت ذبن زض یه ذبنSandy Loam  زضنس ٚ ٔمساض ضَٛثت زض  45ثطاثط

 ثبقس. ُّٔٛثؿت تٗییٗ حزٓ ٔٙبفص لبثُ ظٞىكی زضنس حزٕی ٔی 32ْطفیت ظضاٖی ثطاثط حس 

%133245  FCs  

  100زضنس ٚظ٘ی ٚ ٔیعاٖ ضَٛثت زض پتب٘ؿیُ ٔبتطیه  35ٔمساض ضَٛثت ذبن زض حبِت اقجبٔ ثطاثط 

ٔتط ٔىٗت  تیٌطْ زض ؾب٘ 1.4ثبقس. ٚظٖ ٔرهٛل ْبٞطی ذبن ثطاثط  زضنس ٔی 30ٔتط ثطاثط  ؾب٘تی

 ٌیطی قسٜ اؾت. ٔمساض ترّرُ ٔٛحط ذبن ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بئیس؟ .  ا٘ساظٜ



 

    07.03.035.04.1100  wwsb  

 

 ِٝ٘یتط آة ثط احط  4ٔتط،  ؾب٘تی 120ٔتط ٚ اضتفبٔ  ؾب٘تی 12ای اقجبٔ ثٝ قٗبٔ  اظ یه ؾتٖٛ ذبن اؾتٛا

 ظٞىكی ترّیٝ ٌطزیسٜ اؾت. آثسٞی ٚیػٜ ذبن ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بئیس؟  
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 ٖٝذبن ٔعضٖٝ ضا  ٔتط زض ؾبٖت تٗییٗ قسٜ اؾت. ترّرُ ٔٛحط ٔیّی 20ای ٞسایت آثی ذبن  زض ٔعض

 ٔحبؾجٝ ٕ٘بئیس

   ٚday

cm

hr

mm
k 4820 %748  

 260  ٌطْ ثط  2.6ٚ ٚظٖ ٔرهٛل حمیمی  1.3ٌطْ اظ ذبن ذكه ثب ٚظٖ ٔرهٛل ْبٞطی

ٔتط اضتفبٔ ؾتٖٛ  ؾب٘تی 100ٔتطٔىٗت ضا اقجبٔ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض زاذُ لیف نفحٝ ٔىف تحت ٔىف  ؾب٘تی

ٔتطٔىٗت آة اظ ذبن ذبضد قٛز، ٔمساض ترّرُ  ؾب٘تی 20زٞیٓ. اٌط پؽ اظ ثطلطاضی تٗبزَ  آة لطاض ٔی

 ٚ زضنس حزٕی ضَٛثت ذبن زض ایٗ ٔىف ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بئیس؟  ٔٛحط ذبن 
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 ٖٝ70ٔتط، ضا٘سٔبٖ آثیبضی  ؾب٘تی 3زضنس، ٖٕك ذبِم آة آثیبضی  10ای، آثسٞی ٚیػٜ ذبن ثطاثط  زض ٔعض 

ثبقس، ٔیعاٖ ذیع ؾُح ایؿتبثی زض ٞط ثبض آثیبضی ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بئیس؟   زضنس ٚ ضٚا٘بة ؾُحی ٘بچیع ٔی
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 ٖٝح ظٔیٗ اؾت. زض ایٗ حبِت ضَٛثت ٚظ٘ی ذبن ثطاثط ای ؾُح آة ظیطظٔیٙی ٞٓ ؾُح ثب ؾُ زض ٔعض

ٔتط افت ٕ٘بیس. حزٓ آة لبثُ ظٞىكی اظ ٚاحس  ؾب٘تی 100ثبقس. اٌط ؾُح آة ظیطظٔیٙی  زضنس ٔی 35

زضنس ٚ  30ثبقس؟ ضَٛثت ٚظ٘ی ذبن ؾُحی ثٗس اظ افت ؾُح ایؿتبثی   حزٓ ذبن ؾُحی چمسض ٔی

 ثبقس.   ت ٔیٔتطٔىٗ ٌطْ ثط ؾب٘تی 1.4ٚظٖ ٔرهٛل ْبٞطی آٖ 
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   ثبقس. ترّرُ وُ ٚ ٚظٖ ٔرهٛل حمیمی آٖ ثٝ  زضنس ٚظ٘ی ٔی 20ضَٛثت ذبن زض حبَ تٗبزَ ثطاثط

ٕ٘بئیٓ.  ثبقس. ذبن ضا اقجبٔ ٕ٘ٛزٜ ٚ ظٞىكی ٔی ٔتطٔىٗت ٔی ٌطْ ثط ؾب٘تی 2.65زضنس ٚ  40تطتیت 

 پؽ اظ لُٕ رطیبٖ حمّی، ٔمساض آثسٞی ٚیػٜ ذبن چمساض ذٛاٞس ثٛز؟
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 ظٞىكی یا٘ٛأ ؾیؿتٓ ٞب 

  سیستن ظّىطی اخعای 

 

 ظّىطْای فطػی یا لتطالْا  



 ُظّىطْای خوغ وٌٌس  

 ظّىطْای اصلی  

 ذطٍخی  

  سیستن ظّىطی اًَاع 

 

 تطا٘كٝ یب ٟ٘ط ظٞىكی ّای ضٍتاظ هعضػِ: ظّىص 

 وٝ زض ظیط ظٔیٗ ٘هت ٔی قٛ٘س. ِِٛٝ پلاؾتیىی، ؾفبِی، ثتٛ٘ی ّای لَلِ ای: ظّىص  

 ٔزبضی پٛقف ٘كسٜ ظیطظٔیٙی ّای لاًِ هَضی: ظّىص  

 اظ َطیك حفط چبٜ ٚ پٕپبغلائن:  ّای ظّىص  

 تطاًطِ ّا 

 تطا٘كٝ ٞب ٕٔٗٛلاً اٟ٘بض وٓ ٖٕمی ٞؿتٙس وٝ ثطای ترّیٝ ظٜ آثٟب ٚ آٔبزٜ قسٖ ظٔیٗ اؾتفبزٜ ٔی قٛ٘س. 

   ٔتط ظیط ؾُح ظٔیٗ ٔی ضؾس. 0/6ٖٕك آٟ٘ب تب 

 اؾتفبزٜ ٔی قٛ٘س. قٛ٘سٜ ٞبی ضؾی ٔتٛضْ ٞبی پیت )آِی( یب ذبن ثطای ظٞىكی زض ذبن  

 آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ثطای ارطای ظٞىكی ظیطظٔیٙی(  ثطای احیبء اضايی زض ّٞٙس( 

  

 اًْاض ظّىطی 

 :ثطای ٔٙٓٛضٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زض َطح ٞبی ٔرتّف احساث ٔی قٛ٘س 



 ثبقس، ٔب٘ٙس ظٞىف ظیطظٔیٙی ُٖٕ ٔی وٙٙس. ٔتط 1-1/5 اٌط ٖٕك آٟ٘ب 

 یب  ا٘ساظٜ ٔعاضٔفٛانُ آٟ٘ب ثٛؾیّٝ پبضأتطٞبیی اظ لجیُ  ،اٌط ٟ٘طٞبی ظٞىكی رٕٕ وٙٙسٜ ثبقٙس ََٛ

 ظٞىكٟبی ٔعضٖٝ تٗییٗ ٔی قٛز. 

 ٔتط اؾت. 500تب  200ٞبی ٔٙفطز، فٛانُ اٟ٘بض غبِجبً زض حسٚز  زض اضايی ٔؿُح ثب قجىٝ ظٞىف 

 ُنٛضت ٌیطز. ذبوجطزاضی ایٗ اٟ٘بض ثبیس زض پؿت تطیٗ لؿٕت اضايی احساث قٛ٘س تب حسال 

  

 اتؼاز اًْاض ظّىطی  

 اؾت ٚ اظ ٘ٓط ارطا ٚ ٍٟ٘ساضی ٘بٔتٗبضف ٚ غیط ّٖٕی ٔی ثبقس. ِصا زض  ٕٔٗٛلاً اثٗبز ٔحبؾجبتی وٛچه

 ٞب اظ حس ٔٗیٙی وٕتط ٌطفتٝ ٕ٘ی قٛز. ُٖٕ اثٗبز آٖ

  ; ٔتط 0/5ٖطو وف 

  ; ٞبی ِِٛٝ ای ؾب٘تیٕتط پبییٗ تط اظ ترّیٝ ظٞىف 40-50ٖٕك آة زض ظٞىف ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٖٕك 

  ثبقس.

   :1:  0/75 ٚ 1: 0/5قیت رب٘جی: ذبوٟبی ضؾی 

  :1:  2 ٚ 1:  1/5ذبوٟبی ٔبؾٝ ای  

 

 ّای لاًِ هَضی  ظّىص(mole drains 
  ٔزبضی پٛقف ٘كسٜ ظیطظٔیٙی 

 قٛ٘س. ثٛؾیّٝ ذیف ٞبی ٔرهٛل احساث ٔی 

 ٞبی ضؾی ٚ ٔتطاوٓ ثب ٘فٛشپصیطی وٓ  ٔٙبؾت ثطای ذبن 

  :ترّیٝ آة ايبفی اظ لكط ؾُحی ذبنٞسف انّی  

   نٛضت ٔیٍیطز. ٍٞٙبْ احساث ظٞىكٟب آة ٖٕستبً اظ ٔیبٖ زضظ ٚ قىبفٟبیٖجٛض  



 ََٛ : ٗاؾتٔتط  80تب  20ثؿتٝ ثٝ ٘ٛٔ ذبن ٚ قىُ ظٔیٗ ثی. 

 

  
  ثٝ ثبظؾبظی زاض٘س.٘یبظ ؾبَ  7تب  3ٞط ثٝ َٛض وّی 

 ؾبَ وبض ٔی وٙٙس. 20ٞبی پبیساض ضؾی آٞىی ثیكتط اظ  زض ذبن 

 ٞبی ضؾی )ضٚاٖ( ثیكتط اظ یه ؾبَ وبض ٕ٘ی وٙٙس. زض ثًٗی ذبن 

 .تٛلف رطیبٖ آة زض زاذُ ٔزبضی ثبٖج ضیعـ زیٛاضٜ ٞب ٚ ترطیت ٘بثٍٟٙبْ ظٞىف ٔی ٌطزز 

  ٝذٛة إٞیت زاضز.ثطای پیكٍیطی اظ ایٗ ٖٛاضو: قیت وبفی ٚ ترّی 

 ٗؾت ؾجت فطؾبیف ٔزطا یب زض نٛضت َٛیُ ثٛزٖ ظٞىف ؾجت ترطیت آٖ قٛز.ا قیت ظیبز ٕٔى  

  ٜٔی ثبقس.زضنس  0/3-0/2قیت ُٕٔئٗ زض ٔحسٚز 

 ٞبی لا٘ٝ ٔٛقی ٕٔٗٛلاً زض رٟت قیت ظٔیٗ احساث ٔی قٛ٘س. ظٞىف  

 

 ُترلیِ ظّىص ّای لاًِ هَضی تِ ظّىص خوغ وٌٌس 

 ٔتط وٝ زاذُ ٔزطا فطٚ ثطزٜ ٔی قٛز  2تب  1رّیٝ ٔی تٛاٖ اظ یه ِِٛٝ ثٝ ََٛ ثطای حفبْت ٔحُ ت

 اؾتفبزٜ وطز.

 احساث تطا٘كٝ ٞبی لبثُ ٘فٛش زض رٟت ٖٕٛز ثط ٔزبضی لا٘ٝ ٔٛقی 

  تطا٘كٝ ٞب ثٝ ِِٛٝ ظٜ وكی تزٟیع قسٜ ٚ ضٚی ِِٛٝ تب ثبلای ٔزطای لا٘ٝ ٔٛقی ثب قٗ ٚ ٔبؾٝ پط ٔی قٛز

  لا٘ٝ ٔٛقی ثٝ زاذُ ِِٛٝ ظٜ وف ثؿِٟٛت ا٘زبْ ٌیطز. تب ترّیٝ آة اظ ظٜ وف

  ٔیّیٕتط وٕتط ٘جبقس. 5تب  3قٗ ٚ ٔبؾٝ ثبیؿتی تٕیع ثٛزٜ ٚ لُط آٟ٘ب اظ حسٚز  

 



 ّا )ضٍتاظ ٍ ظیطظهیٌی( ػَاهل هَثط زض اًتراب ظّىص  

 

 ٞب رٟت اٟ٘بض ٚ تطا٘كٝ ٞب لبزض ثٝ رٕٕ آٚضی آثٟبی ؾُحی ٚ شذیطٜ ٔٛلت آة زض وب٘بَ : آب سغحی

  پٕپبغ

 اظ ظٔیٗ ضا اقغبَ ٔی وٙٙسزضنس  15اٟ٘بض ٚ تطا٘كٝ ٞب حسٚز : اضغال اضاضی  

 هعاحوت تطای ػولیات ظضاػی 

 ثبض زض ؾبَ( ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ زاض٘س. زض حبِیىٝ  2تب  1تطا٘كٝ ٞب یب اٟ٘بض ضٚثبظ ثُٛض ٔىطض ): ًگْساضی

 بت ٍٟ٘ساضی ٘یبظ پیسا ٔی وٙٙس.ؾبَ یىجبض ثٝ ّٖٕی 6تب  3ظٞىكٟبی ِِٛٝ ای ظیطظٔیٙی ٞط 

 زض  ظٞىكٟبی ِِٛٝ ای ثؿبزٌی ثٛؾیّٝ ٔبقیٗ آلات زض ٖٕك ٚ ثب قیت ٔٗیٗ ٘هت ٔی قٛ٘س: ًصة

  احساث تطا٘كٝ ٞب یب اٟ٘بض ضٚثبظ ٘ؿجتبً ٔكىُ تط اؾت.حبِی وٝ 

 ظً٘ ٚ یب ذُط ٔؿسٚز قسٖ ِِٛٝ ٞب ثب ضؾٛثبت  ٔخلاً ذُط فطؾبیف ذبن زض اٟ٘بض ضٚثبظ :ضطایظ ذان

  آٞٗ

 ّعیٌِ ّا  

  تِ ظیطظهیٌی ّای ضٍتاظ ظّىص تطخیحضطایظ  

 

 شذیطٜ ٔٛلت ٞطظآثٟب ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ْطفیت پٕپبغ ظٞىكی 

 ٖٞبی قسیس( زض ٔست وٓ ترّیٝ آثٟبی ؾُحی )ؾیلاة ٚ ثبضا 



 ُٞبی ظٞىكی ٚرٛز  ،زض ٔٛاضزی وٝ ٚؾٗت ظٔیٟٙبیی وٝ ثبیس ظٞىكی قٛ٘س وٓ اؾت ٚ زض ٔح ِِٝٛ

 ٘ساقتٝ ٚ آٚضزٖ آٟ٘ب ٘یع ٞعیٙٝ ٌعافی ضا زض ثط زاضز. 

  )ٖآثیبضی اضايی ثب اؾتفبزٜ اظ اٟ٘بض ظٞىكی )آثبزا 

 ٞبی ِِٛٝ ای اؾتفبزٜ وطز. زض ٔٙبَك وٓ قیت وٝ ٕ٘ی تٛاٖ اظ ظٞىف 

  نسٔبتی ٚاضز ؾبظززض ٔٙبَمی وٝ ٖٕك ظٞىكٟبی ظیطظٔیٙی وٓ ثٛزٜ ٚ یرجٙساٖ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ِِٛٝ ٞب.  

 .زض ٔٙبَمی وٝ ذبن ٘طْ ثٛزٜ ٚ أىبٖ لطاض زازٖ ِِٛٝ ٞب زض ٖٕك زِرٛاٜ ٚرٛز ٘ساضز 

 .زض ٔٙبَمی وٝ رٍّٙی ثٛزٜ ٚ ضیكٝ زضذتبٖ ثٝ ِِٛٝ ٞب نسٔبتی ٚاضز ٔی ؾبظز 

 .زض ٔٙبَمی وٝ اضظـ ظٔیٗ وٓ اؾت  

  لائن تِ ظیطظهیٌیّای  ظّىصتطخیح ضطایظ 

  پصیطی وٕی زاقتٝ ثبقس ٚ ایٗ لایٝ ضٚی َجمٝ ای اظ ذبن ثب ٘فٛش پصیطی ظیبز لایٝ ؾُحی ذبن ٘فٛش

 لطاض ٌطفتٝ ثبقس.

 .چطا وٝ زض ایٗ قطایٍ فٛانُ ذٌُٛ ظٞىف ثبیؿتی وٓ ثبقس ٚ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘یؿت 

 آضایص ضثىِ ظّىطی 

  .آضایف قجىٝ ظٞىكی ثط اؾبؼ تٛپٌٛطافی اضايی تٗییٗ ٔی قٛز 

 ضثىِ ًاهٌظن عثیؼی: -الف  

 ٞب زض ٔؿیط ذٍ اِمٗطٞب ٖجٛض  ظٞىف ،ٔٙبَمی وٝ زض ٘مبٌ پؿت ٚ ٌٛز آٖ حبِت ٔب٘ساثی ثٛرٛز ٔی آیس

  .٘مبٌ ٌٛز ضا ثٟٓ ٔتهُ ٔی وٙسٚ وطزٜ 



 ضثىِ هَاظی: -ب  

  ٖاؾت.زض اضايی ٔؿُح یب ٘ؿجتبً ٔؿُح اؾتفبزٜ اظ آ َٕٛٗٔ 

 أتساز ذٌُٛ تطاظ ظٔیٗ آضایف ٔی قٛز. ٞبی ٔعضٖٝ تمطیجبً زض  زض ٔٙبَمی وٝ قیت وبفی ثبقس، ظٞىف

ٞبی ٔعضٖٝ اظ َطیك افعایف ٖٕك ٘هت ثٝ ؾٕت رٕٕ وٙٙسٜ ٞب قیت زازٜ  زض اضايی وٓ قیت، ظٞىف

 ٔی قٛز. 

 َتزبٚظ ٔی ٕ٘بیس.ٔتط  250ثٛزٜ ٚ حساوخط ََٛ ظٞىف ثٙسضت اظ  1/1000 قیت ٔتساَٚ ٔٗبز 

 ضثىِ ضاًِ ای )استرَاى هاّی( -ج  

   ٔٛ٘ ٗٞبی ٔعضٖٝ ثب ظاٚیٝ وٕی  آضایف، رٕٕ وٙٙسٜ ٞب زض رٟت قیت انّی ٚ ظٞىفزض ای

٘ؿجت ثٝ ذٌُٛ تطاظ َٛضی لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ ِِٛٝ ٞب ثب حفّ ٖٕك حبثتی اظ ؾُح ظٔیٗ ثٝ ؾٕت 

  ٞبی رٕٕ وٙٙسٜ قیت پیسا ٕ٘بیٙس. ظٞىف

 ّای حائل: ظّىص -ز  

  قیت زاض رٕٕ آٚضی ٔی ٕ٘بیٙس. ایٗ ٞبی ٘كت ظیطظٔیٙی ضا زض اضايی  ٞب رطیبٖ ایٗ ظٞىف

  ٞبی ٔطَٛة ٚ ظٞساض تٗجیٝ ٔی ٌطز٘س. ٞب ٕٔٗٛلاً زض ٔحُ تلالی اضايی قیجساض ثب ظٔیٗ ظٞىف

  سیستن ظّىطی هٌفطز ٍ هطوة 

o :ٞبی رٕٕ وٙٙسٜ  ٔؿتمیٕبً ثٝ زضٖٚ ظٞىف ٔعضٖٝٞبی  ظٞىف سیستن ظّىطی هٌفطز

  ضٚثبظ ترّیٝ ٔی قٛ٘س.

o ٝیه َطف 

o ٝزٚ َطف 



 ثٝ ظٞىف ٞبی ِِٛٝ ای رٕٕ وٙٙسٜ  اظ َطیك ظٞىف ٔعضٖٝٞبی  ظٞىف ظّىطی هطوة: سیستن

  .ضٚثبظ ترّیٝ ٔی قٛ٘سٞبی 

o ٝیه َطفٝ                                             زٚ َطف 

o ٜؾیؿتٓ ظٞىكی ؾبز 

  

o ؾیؿتٓ ظٞىكی ٔطوت 

  



  
 

 

 هطوة ٍ هٌفطز ّای ضثىِ اًتراب ضَاتظ 

 ذبضد ضا ؾُحی آثٟبی تٛا٘س ٔی ٔٙفطز ظٞىف قجىٝ زض ضٚثبظ وٙٙسٜ رٕٕ ظٞىف: سغحی ّای آب 

 .ٕ٘بیس

 ُوٝ ٕ٘بیس تزبٚظ ٔتط 300 اظ اِمبٖسٜ ّٖی ٘جبیس ای ِِٛٝ ٞبی ِتطاَ ََٛ: ظهیي تلفات ٍ هعاضع اًساظ 

 .ضؾس ٔی% 3 تب 2 ثٝ تّفبت ٔٙفطز ٞبی قجىٝ زض. ٔیىٙس ٔحسٚز ضا ظٔیٗ ٖطو أط ایٗ

 ؾیؿتٕٟبی زض ِٚی اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ ؾبزٌی ثٝ ٞب ِِٛٝ ٌطفتٍی ٔٙفطز ؾیؿتٕٟبی زض: گطفتگی 

 .ثبقس ٕ٘ی پصیط أىبٖ ٞب ِِٛٝ وبض َطظ ٔكبٞسٜ ٔطوت

 زاض٘س تٕٗیط ٚ ٔطالجت ثٝ ٘یبظ ثیكتط ای ِِٛٝ ٘ٛٔ ثب ٔمبیؿٝ زض ضٚثبظ ٞبی وٙٙسٜ رٕٕ :ًگْساضی. 

 ثطاثط 10 تب 5 حسٚزاً ثبیس ٞیسضِٚیىی ٌطازیبٖ ای ِِٛٝ ٞبی وٙٙسٜ رٕٕ ٔٛضز زض: ّیسضٍلیىی گطازیاى 

 .ثبقس ضٚثبظ ٞبی وٙٙسٜ رٕٕ اظ ثیكتط

 ٌِثبقٙس َٟٔٙٛ ؾیؿتٓ ثٝ ٔزٟع اٌط ثرهٛل زاض٘س ثط زض ظیبزی اِٚیٝ ٞعیٙٝ ٔطوت ٞبی قجىٝ: ّعی، 

 ٘رٛاٞس ظیبز ؾیؿتٓ ٘ٛٔ زٚ زض وّی ٞعیٙٝ اذتلاف اؾت وٕتط آٟ٘ب ٍٟ٘ساضی ٞعیٙٝ ثبیٙىٝ تٛرٝ ثب ِٚی

 .ثٛز

 ؾیؿتٓ يٗف ٘مبٌ ٖٙٛاٖ ثٝ ضٚثبظ ٞبی وٙٙسٜ رٕٕ ثٝ ای ِِٛٝ ٞبی ظٞىف اتهبَ ٔحُ: ّا ذطٍخی 

 .ثبقٙس ٔی پصیط آؾیت وٙٙسٜ، رٕٕ ظٞىف لایطٚثی ظٔبٖ زض ٘مبٌ ایٗ ظیطا قٛز ٔی ٔحؿٛة

 ؾیؿتٓ ٚ زاضز اضرحیت ٔطَٛة الّیٓ ٚ ٔؿُح اضايی ثطای ٔٙفطز ؾیؿتٕٟبی :اللین ٍ تَپَگطافی 

 .اؾت  ذكه الّیٓ ٚ زاض قیت اضايی ٔٙبؾت ٔطوت



 ثب تساذّی تب ضٚز ٔی ثىبض ٔطوت ؾیؿتٓ ثبقس، ٔی قٛضی وٙتطَ ثطای ظٞىكی وٝ ذكه ٔٙبَك زض 

 .ثبقس ٘ساقتٝ آثیبضی ٞبی وب٘بَ ؾیؿتٓ

 هرصَظ ظّىطْای 

 سطپَضیسُ اًْاض تَسیلِ ظّىطی 

 اٟ٘بض تٝ زض آثی ضاٜ اثتسا زیٍط ٔٛاز ٚ ؾًٙ آرط، زضذتبٖ، قبذٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ظٞىكی، اٟ٘بض حفط اظ پؽ 

 . ٌطزز ٔی پٛقیسٜ ذبن ثب ٟ٘ط ثمیٝ ؾپؽ ٚ ٕ٘ٛزٜ ایزبز ٔصوٛض

 ْقٛز ٔی تٕبْ ظیطظٔیٙی ٞبی ِِٛٝ اظ ٌطا٘تط ٘یع اٚلبت ٌبٞی ٚ ٘جٛزٜ ذٛة ٞب ظٞىف ٘ٛٔ ایٗ وبض ٚ زٚا . 

 ظٞىكی ٞبی ِِٛٝ ٖٛو زض ٚ ثٛزٜ ظیبز ُٔٙمٝ زض لاظْ ٔٛاز وٝ ٔٛاضزی زض فمٍ ظٞىكی ٘ٛٔ ایٗ اظ 

 .قٛز ٔی اؾتفبزٜ اؾت ظیبزی ٞعیٙٝ ٔؿتّعْ آٟ٘ب حُٕ ٚ ٘ساض٘س ٚرٛز

     ثبقس ظیبزتط ضٚثبظ ظٞىكی اٟ٘بض قیت اظ ثبیس ٟ٘طٞب قیت ؾطپٛقیسٜ اٟ٘بض زض. 

  
 هٌفدطُ هَاز اظ استفازُ تا ظّىطی 

 ثبقس ٌطفتٝ لطاض ٘فٛش لبثُ لكط زٚ ٔبثیٗ ٘فٛش غیطلبثُ لكط وٝ ضٚز ٔی وبض ثٝ ظٔیٟٙبیی زض. 

  َجمبت ثٝ آة ٘فٛش أىبٖ ٚ ٕ٘ٛزٜ ایزبز ٘فٛش لبثُ غیط َجمٝ زض قىبفٟبیی ،ٔٙفزطٜ ٔٛاز ثطزٖ وبض ثٝ ثب 

 .ٕ٘ٛز فطاٞٓ ضا ظیطیٗ

 ٗقٛز ٔی ایزبز ظٔیٗ ؾُحی َجمٝ زض وٝ قىبفٟبیی اؾت ٕٔىٗ ٚ قٛز ٔی تٕبْ ٌطاٖ ذیّی ضٚـ ای 

 .ٕ٘بیس اؾتفبزٜ لبثُ غیط ضا آٖ

 

 ّلٌسی ضٍش تِ ظّىطی 

 ٗ٘فٛش لبثُ غیط لایٝ یه ؾُحی، لایٝ ٚ ظیطیٗ پصیط ٘فٛش لایٝ ثیٗ وٝ ٌطزز ٔی ارطا ٘مبَی زض ضٚـ ای 

 .ثبقس زاقتٝ ٚرٛز

 ٌطزز ٔی ٚاضز ٘فٛشپصیط ظیطیٗ لایٝ ثٝ ٞبیی هچبٞ َطیك اظ آة. 

 ثبقس ٔی ٔتغیط ٞىتبض زض 6000 تب 1000 اظ ٔرتّف قطایٍ ثٝ ثؿتٝ چبٞىٟب تٗساز. 

 پط ضیً ٚ ٔبؾٝ اظ ظٔیٗ ٘عزیىی تب ضا آٟ٘ب زاذُ ٘كٛز وكبٚضظی ّٖٕیبت ٔبٕ٘ چبٞىٟب ایٗ ایٙىٝ ثطای 

 .ٕ٘بیٙس ٔی یىؿبٖ ظٔیٗ ؾُح ثب ذبن ضیرتٗ ثب ؾپؽ ٚ وطزٜ



 

 

 

  
  

 

 اظ ٖجبضتٙس ظٞىكی ٞبی ؾیؿتٓ احساث ثطای لاظْ فٙی ُٔبِٗبت: 

 ٗٝمُٔٙ تٛپٌٛطافی ثطضؾی ٚ ظٔیٗ ٚؾٗت ٔٛلٗیت، تٗیی 

 ذطٚد ٔحُ ٚ ظٞىكی ؾیؿتٓ ٘ٛٔ ٞب، تطا٘كٝ ٔؿیط ٘تیزٝ زض ٚ قیت تٗییٗ زض ٔٛحطی ٖبُٔ تٛپٌٛطافی 

 .ثٛز ذٛاٞس ظٞىكٟب

 ٝلطاض ُٔبِٗٝ ٔٛضز ضا قٛضی ٖٛأُ ٚ ٔٛاز حُٕ فطؾبیف، ؾُحی، ظٞىف ٚيٕ تٛاٖ ٔی آٖ وٕه ث 

 .زاز

 ٕ٘بیس ٔی تغییط َطح إٞیت ٚ ظٔیٗ ٔؿبحت ثٝ ثؿتٝ 1/5000 تب 1/1000 اظ ٘مكٝ ٔمیبؼ. 

 ٞط ٚ چكٕٝ چبٜ، ضٚزذب٘ٝ، ربزٜ، ؾبذتٕبٖ، لُٗبت، حسٚز تطؾیٓ ثط ٖلاٜٚ تٛپٌٛطافی ٞبی ٘مكٝ زض 

 .قٛز آٚضزٜ زلیمبً ثبیس ٘یع زیٍط ٖٛاضو ٌٛ٘ٝ

 هَضزًیاظ اعلاػات 

 ٔحُ زض ٔٛرٛز ظٞىكی قطایٍ ثطضؾی 

 (ؾُحی رطیب٘بت ترّیٝ ثطای) ؾُحی ظٞىكی -اِف 

 ٔكرهبت ؾبیط ٚ تطاوٓ ٌیبٞی، پٛقف ثبض٘سٌی، ضغیٓ ٘فٛشپصیطی، قیت، ثٝ ظٞىكی ٘ٛٔ ایٗ ویفیت 

 .زاضز ثؿتٍی ذبن، ؾُحی

 ٘فٛشپصیطی -ة (infiltration، hydraulic Conductivity) :ٞبی آة حطوت ٚيٗیت ثطضؾی ثطای 

 اضايی آثكٛیی ٚ ظیطظٔیٙی

 ذبن زاذّی ظٞىكی -د 

 اؾت ثٟتط ذبن زاذُ ظٞىكی ثبقس تط پبییٗ ظیطظٔیٙی آة ؾُح ٚ ثیكتط اٖٕبق ٘فٛشپصیطی چٝ ٞط. 



 پٛؾیسٌی ٖسْ ّٖت ثٝ تیطٜ ضً٘ ٚ قسٌی احیب ّٖت ثٝ ذبوؿتطی ٞبی ِىٝ ثبقس ثس ظٞىكی ٚيٕ اٌط 

 .ذٛض٘س ٔی چكٓ ثٝ آِی ٔٛاز

 3) ذاوطٌاسی هغالؼات 

 ٔتٝ ثٛؾیّٝ ذبن اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ پطٚفیُ حفط ثب (Auger )ْقٛز ٔی ا٘زب. 

 ٌُطز٘س ٔی حفط وٙٙسٜ ٔحسٚز لایٝ ٖٕك تب ٚ ٔتط 1×1/5 ٞب پطٚفی . 

 ضؾیس ذٛاٞس ٔتط 2 تب پطٚفیُ ٖٕك ثبقس ظیبز وٙٙسٜ ٔحسٚز ٖٕك اٌط. 

 ذان تافت( الف 

 اؾت ذبن ذهٛنیبت اظ ثؿیبضی وٙٙسٜ ٔكرم. زاضز ثؿعایی إٞیت ظٞىكی زض. 

 تزعیٝ اظ پؽ آظٔبیكٍبٜ زض ٚ تزطثی ٚ ِٕؿی ضٚـ اظ نحطایی ُٔبِٗبت زض ذبن ثبفت تٗییٗ ثطای 

 .قٛز ٔی اؾتفبزٜ ذبن ثبفت ٔخّج اظ ٔىب٘یىی

 اؾت قٙی ٚ ؾجه ٞبی ذبن اظ ثیكتط ٔطاتت ثٝ ضؾی ٞبی ذبن زض ظٞىكی ثٝ ٘یبظ. 

 

 ذان ساذتواى( ب 

 زاضز ٔٛحطی ٘مف ظٞىكی ٘تیزٝ زض ٚ ٘فٛشپصیطی آة، حطوت تٟٛیٝ، ِحبِ اظ. 

 ٚيٕ ٚ ٘بٔٙبؾت ٘فٛشپصیطی ٞؿتٙس ای تٛزٜ ٚ ای زا٘ٝ ته ای، ٚضلٝ ؾبذتٕبٖ زاضای وٝ ٞبیی ذبن 

 . زاض٘س ثسی ظٞىكی ٚ تٟٛیٝ

 ٞب ضیكٝ فٗبِیت: اظ ٖجبضتٙس قٛ٘س ثطضؾی ثبیس ٚ ثٛزٜ ٔٛحط ذبن ؾبذتٕبٖ تكىیُ زض وٝ ٟٕٔی ٖٛأّی، 

 ذكه ٚ قسٖ ٔطَٛة ،ذبن ا٘جؿبٌ ٚ ا٘مجبو ،ذبن قسٖ ٌطْ ٚ ؾطز ،ٞب اضٌب٘یؿٓ ٔیىطٚ فٗبِیت

 .اِىتطِٚیتٟب ٚرٛز ٚ ذبن قسٖ

 ٘فٛشپصیطی زاضای ٞؿتٙس ٔیّیٕتط 3 اِی 2 اثٗبز ثٝ ٌطز ای ذبوسا٘ٝ ؾبذتٕبٖ زاضای وٝ ٞبیی ذبن 

 . ٞؿتٙس ذٛثی ظٞىكی ٚ تٟٛیٝ ٚيٕ ٔٙبؾت،

 ذان ػوك( ج 

 زاضز ثؿعایی إٞیت زاذّی ظٞىكی ٚ ضَٛثت ٍٟ٘ساضی ٞب، ضیكٝ تٛؾٗٝ ِحبِ اظ . 

 ٔحسٚز َجمٝ تب ذبن ٔفیس ٖٕك. ثبقس ٔی ذبن ٔفیس ٖٕك وٙٙسٜ تٗییٗ ٘فٛش، لبثُ غیط لایٝ ٖٕك 

 . زاضز ازأٝ وٙٙسٜ

 لبثُ غیط ٚ ؾرت ؾًٙ یب ٚ ضؼ ٌچ، اظ وٝ ٞؿتٙس ٞبیی لایٝ ایٙزب زض وٙٙسٜ ٔحسٚز َجمٝ اظ ٔٙٓٛض 

 .ا٘س قسٜ تكىیُ ٘فٛش

 

 احیاء ٍ اوسیس ػلائن( ز 



 ٗاٖٕبق زض ٔطَٛة ٞبی ذبن زض ظیطا ،وٙس ٔی ٔكرم ضا ظیطظٔیٙی آة ؾُح ٘ٛؾب٘بت حس ٖلائٓ ای 

 آة ؾُح ٘ٛؾبٖ ٔٗطف وٝ( Mottling) ؾٛذتٝ ای لٟٜٛ ٚ ضً٘ ٘بض٘زی ظضز ٞبی ِىٝ ٕٔٗٛلاً ٔرتّف،

 .قٛ٘س ٔی زیسٜ ،آیٙس ٔی ثٛرٛز آٞٗ تطویجبت احیبء ٚ اوؿیساؾیٖٛ احط زض ٚ اؾت ظیطظٔیٙی

 ُ) ذان للیائیت ٍ ضَضی 

 اضايی آثكٛیی ثطای وٝ آثی ٔمساض ٚ ظٞىكی يطیت ظیطا ثبقس، ٔی ٔٛحط ظٞىكی ؾیؿتٓ یه َطاحی زض 

 .ٌطزز ٔی تٗییٗ ظٔیٗ لّیبئیت ٚ قٛضی ٔیعاٖ ثٝ تٛرٝ ثب اؾت لاظْ

 اؾت يطٚضی ظیط ٖٛأُ تٗییٗ لّیبئیت، ٚ قٛضی تٗییٗ ثطای: 

o 1 – اسیسیتِ همساض (PH )ًَِذان ّای ًو  

 PH تحت ثطزاضی، ٕ٘ٛ٘ٝ ظٔبٖ ُٔٙمٝ، ثبض٘سٌی ٔیعاٖ ٞٛا، ٚ آة ٘ٛٔ ثٝ ثؿتٝ ذبن 

 ٕٔٗٛلاً ٞب ذبن ٔطَٛة ٔٙبَك زض. ٕ٘بیس ٔی تغییط ٌیبٞبٖ ٘ٛٔ ٚ اضايی ثٛزٖ وكت

 . ثبقٙس ٔی لّیبیی ذكه ٔٙبَك زض ٚ اؾیسی

o 2 – زض ذان اضثاع ػصاضُ الىتطیىی ّسایت لاتلیت C 25   (ECe) 

 

o 3 –تثازل لاتل سسین زضصس (ESP). 

 ٍ )فطسایص 

 رٙجكی ا٘طغی احط زض ظٔیٗ ؾُح ٔتكىّٝ ٔٛاز زضقت یب ضیع شضات قسٖ ربثزب اظ اؾت ٖجبضت فطؾبیف 

 . ثبز یب آة

 ٝقؿتٝ یب فطؾبیف ،آٖ ّٖت اؾت ٕٔىٗ ثبقس ٘مبٌ ؾبیط اظ ؾفیستط لؿٕت یه زض ظٔیٙی ضً٘ چٙب٘چ 

 .ثبقس ظٔیٗ اظ لؿٕت آٖ زض آِی ضً٘ تیطٜ ٔٛاز اظ لؿٕتی قسٖ

 ٝ٘فٛش وٝ ذبوٟبیی زض. ٌطزز ٔی ْبٞط وٕتط ،فطؾبیف احط ثبقس ظیبز ظٔیٗ ٌیبٞی پٛقف اٌط وّی َٛض ث 

 .اؾت ثیكتط آٖ احط اؾت وٓ آٟ٘ب پصیطی

 ٍ) ذان ضًگ 

 ٖثبقس ٔی ُٔٙمٝ ظٞىكی زضرٝ زٞٙسٜ ٘كب. 

 ٌطزز ٔی ذبوؿتطی ذبن ضً٘ قسٌی، احیب ٚ ثٛزٖ اقجبٔ ّٖت ثٝ ثبتلالی اضايی زض. 

 ٞب ضً٘ وتبثچٝ اظ ذبن ضً٘ تٗییٗ ثطای (Munsell – notation) ٌٜطزز ٔی اؾتفبز. 

 

 ذان زیگط هطرصات (ظ 

 ،ٔٛ٘ زضرٝ آِی، ٔٛاز ٔیعاٖ ٔرتّف، ٞبی افك ٞب، تطن ٚ ٞب قىبف ٔرتّف، َجمبت ٚيٗیت ٚ ٚؾٗت 

 .ٕ٘ه ٚ آٞٗ ٞه،آ ثٛزٖ زاضا ِحبِ اظ ٔرهٛنبً ذبن، ٔرتّف تطویجبت ثبلاذطٜ ٚ ضَٛثت

 (،ٌطزا٘س ٔی آؾبٖ ٞب آٖ زض ضا ٞٛا رطیبٖ ٚ وطزٜ پٛن ضا ٔتطاوٓ ٞبی ذبن آٞه.) 



 

 ًیاظ هَضز اعلاػات 

  ظّىطی ّای سیستن عطاحی تطای

o ِمهٌغ تَپَگطافی تطضسی ٍ ظهیي ٍسؼت هَلؼیت، تؼییي 

o هحل زض هَخَز ظّىطی ضطایظ تطضسی 

o ذاوطٌاسی هغالؼات 

 

 

o هٌغمِ ظیطظهیٌی ٍ آتیاضی آب ویفیت تؼییي 

 زٞس ٔی ٘كبٖ وكبٚضظی زض آثیبضی ثطای ضا آة لبثّیت. 

 

 ٖاؾت ٚاثؿتٝ ٞب آٖ ثٝ ٘یع ُٔٙمٝ وكی ظٜ يطیت ٚ آثكٛیی ٔیعا. 

 

 آٚضی رٕٕ ضا آثٟب ایٗ اظ ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیس ُٔٙمٝ ظیطظٔیٙی ٚ آثیبضی آة لّیبئیت ٚ قٛضی تٗییٗ ثطای ٚ 

 .زاز لطاض آظٔبیف ٔٛضز آظٔبیكٍبٜ زض

 

 

 

o ذان زاذل زض واپیلاضیتِ اضتفاع 

 ُٔبثك) ٔكرهی اضتفبٔ تب آة ٌطز٘س، ٔی رٕٕ ذبن زاذُ زض ظیطظٔیٙی ٞبی آة وٝ ٔٙبَمی زض 

 .ٕ٘بیس ٔی نٗٛز ایؿتبثی ؾُح ثبلای زض( ظیط فطَٔٛ
 

 hc =  0.3/d 
 

o hc ٚ d ٔتط 10 حسٚز تب ؾٍٙیٗ ثؿیبض ٞبی ذبن زض اضتفبٔ ایٗ. ثبقٙس ٔی ٕتطؾب٘تی حؿت ثط 

 .اؾت قسٜ ٔكبٞسٜ ٘یع

o (هْن ذیلی) آب ظُ ػلل ٍ هٌطاء تطضسی 

 ٔٛ٘ ٕٓ٘بیس ٔی تٗییٗ ضا آٖ ایزبز يطٚضت ٚ ظٞىكی ؾیؿت. 

 

 ِٝٗیب ٚ آظاز) ظیطظٔیٙی آة ؾفطٜ ٘ٛٔ ،ؾُحی آة ٔٙبثٕ ُٔٙمٝ، آثیبضی ٚيٕ ثطضؾی ثب آة ظٜ ٔٙكبء ُٔب 

 .ٌیطز ٔی نٛضت ظیطظٔیٙی آة اضتفبٔ ٞٓ ٘مكٝ تٗییٗ ٚ( فكبض تحت



 

 ٝپٛقف ثب اؾت ٕٔىٗ ثبقس، آثطؾب٘ی ٞبی وب٘بَ ُٔٙمٝ، یه قسٖ زاض ظٜ ٔٙكبء چٙب٘چٝ ٔخبَ ٖٙٛاٖ ث 

 .٘جبقس ظٞىكی ثٝ احتیبد زیٍط وٝ ثطٚز پبییٗ ربیی تب ظیطظٔیٙی آة ؾُح ٞب، وب٘بَ ایٗ

 

 ضقتٝ زٚ یب یه احساث ثب ا٘س ٌطفتٝ لطاض اضايی ثبلازؾت زض وٝ ثبقٙس ٞبیی ضٚزذب٘ٝ آة، ظٜ ٔٙكبء اٌط 

 ٔطتفٕ ضا ظٞىكی ٔكىلات ٘تیزٝ زض ٚ رٌّٛیطی اضايی ثساذُ آة رطیبٖ اظ تٛاٖ ٔی حبئُ ظٞىف

 . ٕ٘ٛز

 
 

 ظٞىكی يطیت 

o ظّىطی ضطیة تؼییي 

 ٗاظ ظٞىكی ؾیؿتٓ وٝ قطایُی زض فمٍ ٚ ثٛزٜ ٞب ظٞىف فبنّٝ تٗییٗ انّی ٖٛأُ اظ یىی يطیت ای 

 .قٛز ٔی تٗییٗ آثی ثیلاٖ اظ اؾتفبزٜ ثب .زاضز وبضثطز ثبقس ظیطظٔیٙی ٘ٛٔ

 

 ذطٚری ثسٜ یب آة ٖٕك ٔیبٍ٘یٗ ثطاثط ٚ زٞس ٔی ٘كبٖ ضا آة ترّیٝ یب تغصیٝ قست ظّىطی ضطیة 

 تٛؾٍ ثبیس وٝ آثیبضی یب ثبضاٖ آة قست اظ اؾت ٖجبضت ،ظٞىكی يطیت زیٍط ٖجبضت ثٝ. اؾت بٞ ظٞىف

 .قٛز ذبضد ظٔیٗ اظ ظٞىكٟب

 آة ؾُح ٚ اؾت ترّیٝ ٔمساض ثطاثط زلیمبً تغصیٝ ٔمساض وٝ اؾت ایٗ ثط فطو ،هاًسگاض خطیاى زض 

 .وٙس ٕ٘ی تغییط ٚرٝ ٞیچ ثٝ ظٔبٖ ٌصقت ثب ظیطظٔیٙی

 
 

   Drainage Coefficient  :ظٞىكی يطیت      

 ٕ٘بز اظ q قٛزٔی اؾتفبزٜ آٖ ٕ٘بیف ثطای. 

 ٘بحیٝ وُ اظ ؾبٖت چٟبض ٚ ثیؿت ٔست زض ثبیؿتی وٝ( ایٙچ یب ٔتطؾب٘تی ثطحؿت)  آثی ٖٕك: تٗطیف 

 .قٛز ذبضد پطٚغٜ

 ٗقٛزٔی ثیبٖ ٘یع( ویّٛٔتطٔطثٕ ثط حب٘یٝ ثط ٔتطٔىٗت ٔخلا)  ؾُح ٚاحس ثط زثی ثطحؿت يطیت ای 

 ٘كٛز ٚاضز ٔحهَٛ ثٝ ذؿبضتی وٝ ٌطزز تٗییٗ ٘حٛی ثٝ ثبیؿتی ظٞىكی يطیت 

 ٔحهَٛ ٘ٛٔ ثٝ ٚاثؿتٝ)  آة ذطٚد ثطای ٔزبظ ظٔبٖ ٔست ثب ٔٗىٛؾی اضتجبٌ ثبض٘سٌی ٔست ٚ قست 

 .زاضز(  وكت

   Drainage Coefficient  :ظٞىكی يطیت      



 ٔكبثٝ، ٌیبٞی ٚ ٞٛایی ٚ آة قطایٍ ذبوٟب، ثب ٘ٛاحی اظ لجّی تزطثیبت ظٞىكی، يطیت ٔمساض تٗییٗ زض 

 .ثبقسٔی ٔفیس

 آثكٛیی ٘یبظ آثیبضی، ضٚـ آثیبضی، آة ٔمساض ثٝ ظٞىكی يطیت ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٘ٛاحی زض ٚ 

 .زاضز ثؿتٍی ذبن ذهٛنیبت

 زاضز ثؿتٍی ذبن ٘فٛشپصیطی ٚ الّیٕی ذهٛنیبت ثٝ ٔطَٛة ٘ٛاحی زض ظٞىكی يطیت ٔمساض . 

 زاضز؟ تستگی ػَاهلی چِ تِ وطی ظُ ضطیة 

 ٖٕٝك ظٞىف، ٖٕك آثیبضی، ضٚـ اضايی، قیت آثیبضی، آة ٔیعاٖ ضیكٝ، ٖٕك وكت، ٘ٛٔ ذبن، ثبفت ث 

 ثؿتٍی...  ٚ ٞب رٛی ٚ ٞب وب٘بَ اظ ٘كت ثبلازؾت، اضايی اظ ٘كت ذبن، ٚ آة قٛضی ٔحسٚزوٙٙسٜ، لایٝ

 .زاضز

 اؾت ٚاثؿتٝ ظٞىف ٔٛلٗیت ثٝ ٞب آٖ اظ ثطذی ٚ آثیبضی ٔسیطیت ثٝ ٖٛأُ ایٗ اظ ثؿیبضی. 

 ٝٔعاضٔ اظ ترّیٝ ٌیطی ا٘ساظٜ أب زاضز، ٚرٛز ظٞىكی يطیت ثطآٚضز ثطای ٔرتّفی ٞبی ضٚـ ٌطچ 

 .ضٚز ٔی ثكٕبض ثطآٚضز ثطای ضإٞٙب ثٟتطیٗ ٞؿتٙس ظٞىكی حبَ زض وٝ ٔكبثٟی

 ظٞىكی يطیت ٔمساض تٗییٗ ٞبیضٚـ 

 هطعَب هٌاعك زض ظّىطی ضطیة: 

 ٔیأیس ثسؾت( ؾبَ 5 ٕٔٗٛلاٌ) ٔٗیٗ ثطٌكت زٚضٜ ثب ثبضقٟب تحّیُ ٚ تزعیٝ اظ. 

 اؾت ضٚظ زض ٔیّیٕتط 13 تب 10 حسٚز غلات، ثطای قٕبِی أطیىبی ٚ اضٚپب زض وكی ظٜ يطیت . 

 

 آة ثیلاٖ ٔٗبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثب :ذطه ًیوِ ٍ ذطه هٌاعك زض  
 


 DP  - Duf  + DCS – Dnd  + Dus 

 DR =  

 IRin 

 

 DR - ( ضٚظ زض ٔیّیٕتط) وكی ظٜ يطیت 

 DP - (ٔیّیٕتط) ضیكٝ پبییٗ ٘بحیٝ اظ ٖٕمی ٘فٛش 

 Duf- ٖزض نفط ٖٕس غیط یب ٖٕس ثٝ ٕٔٗٛلاً وٝ (ٔیّیٕتط) ثبلا ؾٕت ثٝ ؾفطٜ ؾُح اظ ای ٔٛئیٙٝ رطیب 

 .ٔیكٛز ٌطفتٝ ٘ٓط

 DCS- (ٔیّیٕتط) رٛیٟب ٚ وب٘بِٟب اظ ٘كت (Canal Storage) 

 Dnd- ٜ(ٔیّیٕتط) ذبن َجیٗی وكی ظ (Natural Drain)ٝا٘ساظٜ ضا آٖ اؾت ؾرت ٕٔٗٛلاً چٖٛ و 

 .ٕ٘یٍیط٘س

 Dus- (ٔیّیٕتط) آضتعیٗ یب ثبلا ؾٕت ثٝ ٘كت 



 IRin- ّٝ(ضٚظ) آثیبضی فبن 

 ذغا هٌاتغ 

 

  Duf ٌقٛز ٔی ٌطفتٝ ٘بزیسٜ ٔحبؾجبت زض ٕٔٗٛلا.  

 

 Dcs قٛز ٔی ظزٜ حسؼ ٘یع ٞب رٛی ٚ ٞب وب٘بَ اظ ٘كت یب. 

  ٌاؾت ٔتفبٚت زضنس 15 تب 5 ثیٗ آٖ ٔمساض ذبن، ثبفت ثٝ تٛرٝ ثب ٕٔٗٛلا . 

 چٙس آثیبضی زٚ ثیٗ فبنّٝ زض ٞبرٛی َٕٔٗٛ ثُٛض وٝ ایٗ ثٝ تٛرٝ ثب ٞب وب٘بَ اظ ٘كت زلیك ثطآٚضز 

 .اؾت ٔكىُ ٔب٘ٙسٔی ثبلی ذكه ضٚظی

 Dnd ٔحبؾجبت زض ٕٔٗٛلاً زِیُ ثٟٕیٗ. وطز ثطآٚضز آؾب٘ی ثٝ تٛاٖٕ٘ی ضا ذبن َجیٗی وكیظٜ یب 

 تٛؾٍ "ٕٔٗٛلا وٝ اؾت اضتثاّاتی اظ یىی ٔؿئّٝ ایٗ ٚ قٛزٔی نطفٙٓط وكیظٜ يطیت ثٝ ٔطثٌٛ

 .ٌیطزٔی نٛضت َطاحبٖ

  زاض٘س َجیٗی ظٞىكی ثبقس، زاقتٝ ٚرٛز ٞیسضِٚیىی قیت ٞب آٖ زض وٝ قطَی ثٝ ٞب ذبن تٕبٔی . 

 آثٍصضی ثب ٞبییلایٝ ٞب آٖ زض وٝ ٞبیی ذبن ٚ ظیبز فكطزٌی ثب ٞبی ذبن ؾٍٙیٗ، ثؿیبض ٞبی ذبن 

 .ثبقٙس زاقتٝ ٘بچیعی َجیٗی ظٞىكی اؾت ٕٔىٗ زاضز، ٚرٛز وٓ

  ٘ساضز ٚرٛز َجیٗی ظٞىكی زاض٘س، آضتعیٗ فكبض قٙبؾی ظٔیٗ تكىیلات ؾجت ثٝ وٝ ٞبیی ظٔیٗ زض. 

 ٜ0/65 ضا َجیٗی ٘كت ٔمساض ٔهط، ٘یُ زضٜ ٞبی ذبن اظ ٘مُٝ چٙس زض آٔسٜ ثُٕٗ ٞبی ٌیطیا٘ساظ 

 .اؾت زازٜ زؾت ثٝ ضٚظ زض ٔیّیٕتط
 

 ٖٕٝٛثبقس ٘یبظ ٔٛضز حس اظ ثیف ٖٕٛٔبً وكیظٜ يطیت ثطآٚضز وٝ قٛزٔی ٔٛرت ظیط ٖٛأُ ٔز: 

 ٕٖٕمی، ٘فٛش ٖٛأُ اظ یه ٞط ثطآٚضز وٝ ایٗ ٚیػٜ ثٝ اؾت، ظیبز وكیظٜ يطیت ثطآٚضز زض ذُب ٔٙبث 

 . اؾت ٘یبظٔٙس وبضقٙبؾی تزطثٝ ٚ ثیٙف ثٝ ٚ اؾت زقٛاض َجیٗی وكیظٜ ٚ ٞب رٛی اظ ٘كت

 ٜٔمساضی ٘یع ٔهٖٙٛی ٚ َجیٗی ٞبیآثطاٞٝ ؾبیط ٚ ٔزبٚض ٞبیٔؿیُ ٚ ضٚزذب٘ٝ وٙٙسٜ، رٕٕ ٞبی وفظ 

 .قٛز ٕ٘ی ٔٙٓٛض ٔحبؾجبت زض وٝ وٙٙسٔی زفٕ ٚ آٚضیرٕٕ ضا آة اظ

 ٖٔٙٓٛض ٔحبؾجبت زض ضا آثیبضی فبنّٝ وٕتطیٗ ٚ وكت اٍِٛی ٌیبٜ تطیٗ ٔهطف پط َٕٔٗٛ ثُٛض َطاحب 

 .زاضز فبنّٝ ذطٚری آةظٜ ٔیبٍ٘یٗ ثب وٝ وٙٙسٔی

 ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٘ٛاحی زض( ة: 

 : ( SCS ) آٔطیىب ذبن حفبْت ؾبظٔبٖ ضٚـ 

 ٗاؾت قسٜ پیكٟٙبز فبضیبة اضايی ثطای ضٚـ ای: 



  
 ٖوٝ زض آ C ٚP ٝٗثٝ تطتیت زضنس ٘فٛش ٖٕمی ٚ ٘كت اظ وب٘بِٟبی آثیبضی اؾت وٝ اظ ظیط ُٔٙمٝ تٛؾ

 ضیكٝ ذبضد قٛز. 

 F

I
i 

 

 i  ٝ٘ٔتٛؾٍ ٖٕك آة آثیبضی ضٚظا : 

 I  ،ٖٕك آة آثیبضی زض ٞط ثبض آثیبضی :F زٚض آثیبضی : 

 .ٖیت ضٚـ: زض ایٗ ضٚـ ٔمساض ظٞىكی َجیٗی ذبن زض٘ٓط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت  

 رٟب٘ی ثبض ٚ ذٛاض ؾبظٔبٖ ضٚـ ( FAO) : 

 ایٗ ضاثُٝ ٘یع ثطای اضايی فبضیبة پیكٟٙبز قسٜ اؾت:

 
nr DCRq   

 eP PIKd   CdR P   

  

rC ذیعؾُح ایؿتبثی : C َ٘كت اظ وب٘ب : 

nD ٔمساض ظٞىكی َجیٗی ذبن : K زضنسی اظ آة ثبضـ یب : 

آثیبضی وٝ ثهٛضت ٘فٛش ٖٕمی اظ 

ُٔٙمٝ ضیكٝ ذبضد ٔی قٛز. 
Pd ٘فٛش ٖٕمی : 

eP ثبض٘سٌی ٔ حط : 

 
 

  ٔخبَ:

ٔتط ٚ٘كت ضٚظا٘ٝ آة ظیطظٔیٙی ثٝ ُٔٙمٝ تٛؾٗٝ  ٔیّی 9زضنس، ٘یبظآثی ٌیبٜ  75زضنٛضتیىٝ ضا٘سٔبٖ آثیبضی 

 ٔمساض يطیت ظٞىكی ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بئیس؟  SCS  ٚFAOٞبی  ٔتط ثبقس، ثب ضٚـ ٔیّی 5/0ضیكٝ ثطاثط 

i
CP

q 



100



    SCS:  

25.0CP  
day

mm
i 12

75.0

9
  

 

day

mm
q 31225.0   

  

 

    FAO  :

PdR   
day

mm
dP 3

75.0

9
25.   

0nD  
day

mm
Cr 5.0  

day

mm
DCRq nr 5.305.03   

  
 ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٔٙبَك زض ظٞىف يطیت ثطآٚضز ؾْٛ ضٚـ 



 

 
SF

LFSF
ETq
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 q يطیت ظٞىكی ثٛزٜ ٚ ٚاحس آٖ ٔكبثٝ ٚاحس : ET  

LF  ٘ؿجت آثكٛیی : 

SF ٝٗ٘ؿجتی اظ آة آثیبضی ٘فٛشیبفتٝ وٝ زض ُٔٙمٝ تٛؾ : 

ضیكٝ شذیطٜ ٔی قٛز ٚ اظ ٔٗبزِٝ ظیط ثسؾت 

ٔی آیس) زضثطزاض٘سٜ ضٚا٘بة ؾُحی ٘یؿت(: 

   LFETRFIW

ET
SF




1
 

IW ٖٕك ٘بذبِم آثیبضی : ET ٘یبظ آثی ٌیبٜ ثٗس اظ : 

آذطیٗ تغصیٝ 

RF ٗ٘ؿجتی اظ آة آثیبضی وٝ ثٝ نٛضت ضٚا٘بة اظ ظٔی : 

ذبضد قسٜ اؾت 
 

 

 DP ثطای ضإٞٙبیی تٛا٘س ٔی ظیط ٞبی رسَٚ. ظ٘ٙس ٔی حسؼ ٔكبثٝ ٔٙبَك اظ ٌیطی ا٘ساظٜ ثٝ تٛرٝ ثب ضا 

 ثبقس DP ثطآٚضز

 

 

 

 

 

 



 
  ًمل اظ فائَ(خسٍل تطآٍضز ضاًسهاى واضتطز آب ٍ ًفَش ػومی زض ضٍضْای هرتلف آتیاضی )تِ 

 

  ٘فٛش ٖٕمی )زضنس(  ضا٘سٔبٖ وبضثطز )زضنس(  َطظ وبض  ضٚـ آثیبضی

  ذبن ؾجه  ذبن ؾٍٙیٗ  ذبن ؾجه  ذبن ؾٍٙیٗ

  30  30  60  60  آثیبضی ضٚظا٘ٝ، ثبز ٘ؿجتبٌ قسیس  ثبضا٘ی

  25  25  70  70  آثیبضی قجب٘ٝ

  15  15  80  80  -  لُطٜ ای

  40  30  45  60  ٚ آضایف ٘بٔٙبؾتثب تؿُیح   غطلبثی

  30  20  60  75  ثب تؿُیح ٚ آضایف ٔٙبؾت

  40  30  40  55  ثب تؿُیح ٚ ا٘ساظٜ ٘بٔٙبؾت  ٘كتی ٚ ٘ٛاضی

  35  25  50  65  ثب تؿُیح ٚ ا٘ساظٜ ٔٙبؾت

 (USBR)تِ ًمل اظ   خسٍل ًفَش ػومی تمطیثی زض آتیاضی سغحی تا تَخِ تِ تافت ذان

  زضنس ٘ؿجت ثٝ ذبِم آثیبضی  ثبفت  زضنس ٘ؿجت ثٝ ذبِم آثیبضی  ثبفت

LS  30  CL  10  

SL  26  SiCL  6  

L  22  SC  6  

SiL  18  C  6  

SCL  14    

  (USBR)تِ ًمل اظ خسٍل ًفَش ػومی تمطیثی زض آتیاضی سغحی تا تَخِ تِ سطػت ًفَش 



 
 ٞبی ذبوی پیطأٖٛ وب٘بَٔمساض تّفبت ٘بقی اظ ٘كت آة اظ ثس٘ٝ ٚ 

 

 

 

 

 
 

  

  

  ًَع ذان

 تلفات آب

) هتطهىؼة تط هتطهطتغ تط 

  ضٍظ(

تلفات زض ّط ویلَهتط اظ  همساض

  عَل واًال ) زضصس خطیاى(

Clay  1.19  1.17  

Loamy Clay  1.18  1.14  

Sandy Clay  1.4 – 1.2  1.31 – 1.15  

Sand  1.5  1.38  

Sand Gravel  1.75  1.58  

Gravel  1.8 – 1  1.39 – 1.77  

   ٔتط ثط حب٘یٝ  1ٔتط ٚ ؾطٖت ٔتٛؾٍ رطیبٖ ثطاثط  1.5ثب فطو ٖٕك ٔیبٍ٘یٗ آة زض وب٘بَ ثطاثط 



 ٌٔبظاز آة حزٓ ٚ ظٞىكی يطیت اضتجب 

  زض یه حٛظٜ آثطیع ثٝ ٔؿبحت ٞعاض ٚ پب٘هس ٞىتبض، آة ظٞىكی اظ َطیك یه وب٘بَ ظٞىكی ثب زثی

 قٛز. يطیت ظٞىكی ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بئیس. ٘یٓ ٔتطٔىٗت ثط حب٘یٝ ترّیٝ ٔیٔتٛؾٍ زٚ ٚ 

  :ُح 

  :حزٓ ضٚظا٘ٝ آة ذطٚری اظ حٛظٜ ثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثب 
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ٔتط زض ضٚظ ثبقس، زض ایٗ نٛضت زثی رطیبٖ زض زاذُ وب٘بَ ظٞىكی ثطاثط  ؾب٘تی اٌط يطیت ظٞىكی ثطاثط ثب ؾٝ

 ذٛاٞس ثٛز ثب :
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 ٝ٘ىت : 

 ضٚظ زض ٔتطٔیّی ؾٝ اِی یه ٔبثیٗ ٖسزی ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٘ٛاحی زض ظٞىكی يطیت َٕٔٗٛ ٔمساض 

 . ثبقسٔی

 وٝ ثٛز ذٛاٞس آٖ زٞٙسٜ ٘كبٖ آیس، ثسؾت ؾٝ اظ ثعضٌتط ظٞىكی يطیت ٔمساض اِصوطفٛق ٔٗبزِٝ ثب اٌط 

 . ثبقسٔی اقتجبٜ قسٜ ٌطفتٝ ٘ٓط زض ضا٘سٔبٖ

 ٔمساض أب. ثبقسٔی زٚزٞٓ تب نفط ٔبثیٗ ٖسزی اِصوطفٛق ٔٗبزِٝ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز آثكٛیی ٘ؿجت ٔمساض 

 ٕ٘بیسٔی تزبٚظ نسْ پٙذ اظ ثٙسضت آٖ

 

 ٍیژُ آتسّیSpecific yield )  ( 

 ٘یطٚٞبی ؾبیط ٚ حمُ ٘یطٚی تبحیط تحت وٝ اؾت ذبن زض ٔٛرٛز آة ٔمساض ٔٛحط، ترّرُ یب ٚیػٜ آثسٞی 

 ْطفیت ٚ اقجبٔ حس ثیٗ وٝ اؾت آثی ٔمساض ثطاثط تمطیجبً ٚیػٜ آثسٞی. قٛزٔی ذبضد آٖ اظ ذبن زاذّی

 : زیٍط ثٗجبضت. زاضز لطاض ٔعضٖٝ

o ٓظٞىكی             لبثُ آة حز  

 S = --------------------------- 

 ٓاقجبٔ              ذبن وُ حز  

 



 ٔی اؾتفبزٜ ترّیٝ احط زض آٖ افت یب ٚ تغصیٝ احط زض ایؿتبثی ؾُح ذیع ثطآٚضز ٔٙٓٛض ثٝ پبضأتط ایٗ اظ

 .قٛز

 گیطی اًساظُ ّای ضٍش: 

 ثمل ًیطٍی اثط زض ذطٍخی آب گیطیاًساظُ ٍ آى وطزى اضثاع ًرَضزُ، زست ًوًَِ تطزاضت 

 .است

 زست ًوًَِ تطزاضت ضاُ زض وِ هطىلاتی تِ تَخِ تا ٍلی است، سازُ ظاّط تِ ضٍش ایي 

 تؼساز افعایص تِ ًیاظ ٍ ّاًوًَِ حدن وَچىی گطفتي ًظط زض تا ٍ زاضز، ٍخَز ًرَضزُ

 :ضَزهی استفازُ تدطتی ضٍضْای اظ ٍیژُ آتسّی تطآٍضز تطای هؼوَلاً آظهایطات،

 تمطیثی ضٍش 

 

 S ;زضصس، حسة تط ٍیژُ آتسّی ٍ  

 K ;است ضٍظ زض ساًتیوتط حسة تط ذان ّیسضٍلیه ّسایت 

 

 ِاست ضسُ اضائِ ظیط صَضت تِ ّوىاضاى ٍ اٍخا تَسظ یزیگط ضاتغ: 
 S = 0.50 K0.304 

 تْتط ضٍضْا سایط اظ ضٍش، ایي اظ حاصلِ ًتایح. اًسضسُ تؼطیف فَق تطتیة ّواى تِ پاضاهتطّا 

 . است

 ٘ٓط اؾبؼ ثط زیٍط، ضٚـ زض USBR، ُٝقىُ ُٔبثك ذبن یٞیسضِٚیى ٞسایت ٚ ٚیػٜ آثسٞی ثیٗ ایضاث 

 . اؾت آٔسٜ زؾت ثٝ آظٔبیف 2000 حسٚز ٘تبیذ اؾبؼ ثط ٔٙحٙی ایٗ. اؾت ثطلطاض

  

KS 



 

 : ّیذرٍلیکی ّذايت گیزیاًذاسُ هستقین ّای رٍش اًَاع

 
 آظٔبیكٍبٞی ٞبی ضٚـ 

 حبثت ثبض 

 افتبٖ ثب 

 نحطایی ٞبی ضٚـ 

 ٜایؿتبثی ؾُح ظیط زض ذبن ٞیسضِٚیىی ٞسایت ٌیطی ا٘ساظ 

 ٜایؿتبثی ؾُح ثبلای زض ذبن ٞیسضِٚیىی ٞسایت ٌیطی ا٘ساظ 

 

 ذان ّیسضٍلیىی ّسایت ضطیة تؼییي هرتلف ضٍضْای 

 

 آظهایطگاّی ضٍضْای 

 ٝؾیّٙسض ثب  ٘رٛضزٜ زؾت ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی 

 زاضز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ویفیت ثٝ ثؿتٍی ٘تبیذ نحت 

 ٝ( ٔعضٖٝ ؾُح زض ذبن ظیبز تغییط) ٕ٘ٛ٘ٝ ظیبزی تٗساز تٟی 

 ٘مُٝ ٞط زض ٕ٘ٛ٘ٝ 3 یب 2 آظٔبیف 

 (ٔىٗت ؾب٘تیٕتط 100 زلیك حزٓ ثٝ) ؾب٘تیٕتط 5 حسٚز ؾیّٙسضٞب ایٗ اضتفبٔ ٚ زاذّی لُط 

 
 ًَِوٌین هی تطزاضت افمی یا ػوَزی ضا ّا ًو 



 ٔیااعاٖ ٔطتاات َااٛض ٚثااٝ قااٛز ٔاای زازٜ ٖجااٛض ٕ٘ٛ٘ااٝ زاذااُ اظ آة اظ رطیااب٘ی: ٌیااطی ا٘ااساظٜ اؾاابؼ 

 . ٌطزز ٔی حجت آٖ اظ ٘بقی ثبض ٚافت رطیبٖ

 ثابض  ٔمساض ٌیطی ا٘ساظٜ َی زض  ٗ ٝ  یاب  ٚ( ثبضحبثات  ضٚـ) حبثات  اؾات  ٕٔىا ُ  تاسضیذ  ثا  وٙاس  پیاسا  تمّیا

 زض ٘یااع ٌااصضز ٔاای ٕ٘ٛ٘ااٝ زاذااُ اظ وااٝ رطیااب٘ی ٔمااساض اذیااط، ضٚـ زض. (افتاابٖ یااب ٔتغیااط ثاابض ضٚـ)

 .یبثس ٔی تمّیُ آظٔبیف َی

 حجت ثب  ٔ ٖ  ٔماساض  ٚ( ثابض ) اضتفاب َ  اظ اؾاتفبزٜ  ثاب  ٚ رطیاب ٖ  ٔای  زاضؾای  فطٔاٛ  ثسؾات  ضا k ياطیت  تاٛا

 .آٚضز

 ٝثبیاس  آظٔبیف ٍٞٙبْ زض اِجت  ٝ ٔ  آة اظ وابٔلاً  ٕ٘ٛ٘ا ٝ  ٌاطزز  ؾاٗی  ٚ قاٛز  اقاجب ٝ  ٞایچ  وا  ٞاٛایی  ٌٛ٘ا

 .ٕ٘ب٘س ثبلی آٖ زاذُ زض

 (لٛتٟب ٚ يٗفٟب) اضظیبثی 

 قٛز ثطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ ظیبزی تٗساز ثبیس ٘مم ایٗ ضفٕ طایث. ٕ٘ٛ٘ٝ حزٓ ثٛزٖ وٛچه -الف. 

 تٛضْ) آظٔبیكٍبٜ زض آٟ٘ب وطزٖ اقجبٔ ٚ (تطن ٚ زضظ ٚرٛز) ضؾی ذبوٟبی زض ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكىُ -ب 

 (آظٔبیكٍبٜ ٔحهٛض غیط قطایٍ زض ثیكتط

 ٌیطی ا٘ساظٜ وّی، َٛض ثٝ -ج k اؾت آظٔبیكٍبٞی ضٚـ اظ تط اضرح نحطا زض. 

 

 ظیط ٔٛاضز زض آٟ٘ٓ ،ثبقس نحطایی ضٚـ ٔىُٕ ثٟتط آظٔبیكٍبٞی ضٚـ:  

 ٗيطیت تٗیی k ایؿتبیی ؾُح ثبلای زض 

 وطزٖ رسا һ ٚ Kv  

 ثط فیعیىی ذهٛنیبت زیٍط ٚ ٕ٘ه تبحیط ثیٙی پیف K 



 
 

  

  
 

 

 



 ٖضٚـ ثبض افتب 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 
 

 

 صحطایی ضٍضْای 

 

 يطیت ٌیطی ا٘ساظٜ ضٚقٟبی k ٔی یىسیٍط اظ ٔتٕبیع وبٔلاً ایؿتبیی ؾُح ثبلای ٚ ایؿتبیی ؾُح ظیط زض 

 . ثبقٙس

 يطیت ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای k اؾت قسٜ پیكٟٙبز تطی زلیك ضٚقٟبی ایؿتبیی ؾُح ظیط زض . 

 

 ُصحطائی گیطی اًساظ k ایستایی سغح ظیط زض  

 چاّه ضٍش 

 ِٝ( 1950) اض٘ؿت ٚ( 1948)وطوٟبْ تٛؾٍ  آٖ تىٕیُ ٚ 1936 ؾبَ زض ٞبٌٛت ٔٗبز 

 

 گیطی اًساظُ هطاحلK  :  

 ضٚز فطٚ ظیطظٔیٙی آة زاذُ زض ظیبزی ٘ؿجتبَ ٖٕك تب وٝ ٔتٝ ثب ؾٛضاخ. 

 

 ٜایؿتبیی ؾُح ثب تٗبزَ ثطلطاضی اربظ  

 ذبوٟبی ٚزض زلیمٝ 15 تب 10 اظ پؽ حبِت ایٗ قٙی ذبوٟبی زض 

  ضٚظ یه اظ پؽ ضؾی  

 پٕپ ثیطٖٚ ثٝ چبٞه آة اظ ٔمساضی  ،تٗبزَ حبِت اظ ثٗس 

 .قٛز ٔی 

 ٌٜطزز ٔی حجت ٔرتّف ٞبی ظٔبٖ زض آة ؾُح آٔسٖ ثبلا آٍ٘ب . 

 H  ایؿتبثی ؾُح ظیط زض چبٞه ٖٕك  

 S  ّٝ٘فٛش لبثُ غیط لایٝ تب چبٞه وف ثیٗ فبن  

 r ٔچبٞه قٗب  

 w  ّٝ(ایؿتبثی ؾُح ٖٕك) ظٔیٗ تب ایؿتبثی ؾُح فبن 

 

 



 h๐  ّٝنٛضت لطائت اِٚیٗ وٝ ظٔب٘ی یب آظٔبیف قطٚٔ زض چبٞه زاذُ آة ؾُح تب ایؿتبثی ؾُح فبن 

  ٌیطز ٔی

 h   ّٝظٔبٖ اظ پؽ چبٞه زاذُ آة ؾُح تب ایؿتبثی ؾُح ثیٗ فبن t آظٔبیف قطٚٔ اظ 

 hn   ّٝآظٔبیف ا٘تٟبی زض چبٞه زاذُ آة ؾُح ٚ ایؿتبثی ؾُح ثیٗ فبن  

 ∆h  ٌیطی ا٘ساظٜ ٔست زض چبٞه زاذُ آة ؾُح نٗٛز ٔمساض  

 ٝٔمساض: ٘ىت h๐ ٔمساض ٘فٛشپصیط ذبوٟبی زض. زاضز آٖ ٘فٛشپصیطی ٚ ذبن پبیساضی ثٝ ثؿتٍیh๐ ثٝ ضا 

 تب وٙیس ا٘تربة ٔتط ؾب٘تی 80 حسٚز زاض٘س وٕی ٘فٛشپصیطی وٝ ضؾی ذبوٟبی زض ٚ 40 تمطیجی ا٘ساظٜ

 .ثبقس زاقتٝ ٚرٛز وبفی ثبض اذتلاف چبٞه زاذُ ثٝ آة رطیبٖ ثطای

 چاّه ضٍش زض هؼازلِ فطضیات 

 ثٕب٘س ثبلی افمی ٕٞٛاضٜ ایؿتبیی ؾُح. 

 ٌطزز آٖ ٚاضز اؾت، ٌطفتٝ لطاض آة ؾفطٜ ظیط وٝ چبٞه، ؾُح تٕبْ اظ آة . 

 اؾت ٘ىطزٜ ثطٌكت آٖ زاذُ ثٝ چبٞه اظ قسٜ ذبضد آة % 25 اظ ثیف وٝ ظٔب٘ی تب فٛق فطيیبت 

 . اؾت نبزق

 آ٘ىٝ اظ لجُ آظٔبیف ثبیس ٔٙٓٛض ایٗ ثطای h اظ وٛچىتط h0¾  ٕ٘بیس پیسا ذبتٕٝ ٌطزز  

 هحاسثات 

 ْثطضؾی ٔٛضز ضا چبٞىٟب َطف ثٝ آة رطیبٖ رساٌب٘ٝ َٛض ثٝ ٞطیه( 1950) اض٘ؿت ٚ( 1948) وطوٟب 

        :آٚضز٘س ثسؾت ضا ظیط فطَٔٛ ٚ زاز٘س لطاض

      K = c h/t 
 فطَٔٛ ایٗ زض k، ٞیسضِٚیىی ٞسایت يطیت m.day-1 
 = h/t چبٞه زض آة آٔسٖ ثبلا ؾطٖت cm.sec-1 

 C  ;آة اضتفبٔ ٚ ٘فٛش٘بپصیط لایٝ تب چبٞه وف فبنّٝ چبٞه، اثٗبز ٚ قىُ ثٝ ٔطثٌٛ( ثٗس ثسٖٚ) يطیت 

 چبٞه زض

 ٝيربٔت حسالُ اٚلاً وٝ ٌیطیٓ ٔی ٘ٓط زض ٘فٛش لبثُ غیط لایٝ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا ای لایٝ چبٞه ضٚـ زض: ٘ىت 

 .ثبقس ثبلایی لایٝ زض ٞیسضِٚیىی ٞسایت 0/1 حسالُ آٖ ٞیسضِٚیىی ٞسایت زٚٔب ٚ ثبقس ٔتط 2 تب 1 آٖ

 چاّه ضٍش اظ استفازُ تطای C همازیط



 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ای لایِ ذاوْای زض چاّه ضٍش اظ استفازُ

 
 ّیسضٍلیىی ّسایت ٍ گطفتِ صَضت ػویك چاّه زض آظهایص اتتسا زض Kab آیس هی تسست .

. آیس هی تسست ka ًتیدِ زض وِ آهسُ ػول تِ گیطی اًساظُ ًیع ػوك ون چاّه زض سپس

 .آٍضز تسست ظیط فطهَل ضٍی اظ kab ، ka ، Ha ٍ Hb زاضتي تا تَاى هی ضا  kbهمساض

 

 
 تاضسهحاسثِ ضسُ اظ زلت ظیازی تطذَضزاض ًوی  kbتاضس همساض kb<< kaًىتِ: الثتِ اگط 

 چاّه ضٍش اضظیاتی 
 

 ٔمساض -اِف K ٝاظ ترٕیٙی ٚالٕ زض قسٜ ٔحبؾج Kh چطا؟ .اؾت ذبن 

 

 چطا؟. اؾت ٘عزیىتط ٚالٗیت ثٝ ٘تبیذ( آظٔبیكٍبٞی) ٘رٛضزٜ زؾت ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔمبیؿٝ زض -ة  

 

 تٗییٗ زض اقتجبٞبتی ٘یع ضٚـ ایٗ زض K ٌیطز ٔی ٘كأت ظیط ٔٙبثٕ اظ وٝ آیس ٔی پسیس. 

 ٜ( زضنس 20 تب 10 حسٚز) ٌیطی ا٘ساظٜ زض اقتجب 

 زض آٖ اظ ثیكتط ٚ قٙی ذبوٟبی زض زضنس 15 تب 10 حسٚز) ذبن ثٛزٖ ٔتغیط 

 5 اظ آٔسٜ ثسؾت ٘تبیذ ثیٗ ٘ٛؾبٖ زضنس 30 تب 10 وٝ ثُٛضی( ضؾی ذبوٟبی

 .اؾت ٖبزی أطی تىطاض

 

 2- پیعٍهتط ضٍش 

 است چاّه ضٍش هطاتِ خْات تسیاضی اظ پیعٍهتط ضٍش. 



 ِهی زازُ لطاض ذان زض عَضی است تاظ آى سط زٍ وِ هتط ساًتی 8 تا 3 زاذلی لغط تِ ای لَل 

 .تاضس زاضتِ ٍخَز ذالی ای حفطُ آى اًتْای زض وِ ضَز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیعٍهتط ضٍش زض استفازُ تطای c/r ضىل ضطیة                                              

  
 
 



 پیعٍهتطیه ضٍش اضظیاتی

 آٖ ٖٕك ٚ قسٜ تكىیُ ٔكرم ٚ ٘بظن ٞبی لایٝ اظ ذبن وٝ اؾت ربٞبیی ٔرهٛل ضٚـ ایٗ -اِف 

 .ثبقس ٕ٘ی ّٖٕی آٖ زض چبٞه ضٚـ ا٘زبْ وٝ اؾت ظیبز لسضی ثٝ

 

 اؾت ٔحتُٕ ٘یع ضٚـ ایٗ زض وٙس ٔی ثطٚظ چبٞه ضٚـ زض ٕٔٗٛلاً وٝ اقتجبٞبتی -ة. 

 

 َٛیُ پیعٚٔتط تٝ حفطٜ وٝ قطایُی زض -د (8 W/r ≥ )،ٞسایت وٙٙسٜ ٔٙٗىؽ حفطٜ قىُ  ثبقس 

 .اؾت Kh  ٞیسضِٚیىی

 ٔٗىٛؼ چبٞه 

 2- (پَضضِ) هؼىَس چاّه ضٍش 

 ٕ٘بییٓ ٔی اقجبٔ ضا چبٞه اَطاف ذبن ٚ چبٞه اثتسا. 

 وٙس ٔی ٘فٛش چبٞه زیٛاضٜ زض آة وٝ ثتسضیذ ٚ وٙیٓ پطٔی آة اظ ٔكرهی ؾُح تب ضا چبٞه ؾپؽ 

 . وٙیٓ ٔی یبززاقت ٔرتّف ظٔبٟ٘بی زض ضا آة ؾُح افت

 ثطاثط وٙس ٔی ٘فٛش چبٞه رساض زض وٝ آثی ٔیعاٖ وٝ قٛز ٔی فطو ٘یع ایٙزب زض ksat تیق ٚ. اؾت 

 .اؾت هی عی٘ یىیسضِٚیٞ

 
 



 
 

 :  ٔٗىٛؼ چبٞه آظٔبیف زض تمطیت ٚ ذُب ٔٛاضز

 

 ُٔجك ٚ ایلایٝ ذبوٟبی زض آظٔبیف ٍٞٙبْ زض آة ؾُح ثٛزٖ ٔتغیط 

  افمی ٚ ٖٕٛزی ٞبیرٟت زض آثی ٞسایت ثٛزٖ یىؿبٖ فطو  

  ذبن تٛزٜ زض آة ٘فٛش 

  آة زٔبی تغییط  

  ظیطظٔیٙی آة ٚ وٙٙسٜ ٔحسٚز لایٝ ٚيٗیت 

 اؾتفبزٜ ٔٛضز آة ویفیت  

 پٕپبغ ضٚـ 

 ْاؾت ٔكىُ ؾٍٙطیعٜ ٚ زضقت ٞبی قٗ زض پیعٚٔتطی ضٚـ ٚ چبٞه ضٚـ ثٝ آظٔبیكبت ا٘زب. 

 ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ تٛاٖ ٔی ضا آة پٕپبغ زیٍط ٌعیٙٝ قطایُی چٙیٗ تحت 



 ضا ایؿتبثی ؾُح چبٞه ایٗ زض. ٕ٘بیٙس ٔی حفط چبٞىی ایؿتبثی ؾُح زاذُ زض چبٞه، ضٚـ ٔب٘ٙس 

 .قٛز ٔی پٕپبغ حبثتی ٔیعاٖ ثٝ ضا چبٞه زض آة ؾپؽ. وٙٙس ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ

 ضؾیس ذٛاٞس پبیساض رطیبٖ ثب ؾُحی ثٝ چبٞه زض آة ؾُح ٔستی اظ ثٗس  

 رطیبٖ ثبقس ؾبٖت 2 ٔست زض ٔتط ؾب٘تی 3 اظ وٕتط چبٞه زض ایؿتبثی ؾُح افت ٚلتی ٌطزز ٔی فطو 

 .زاضز ٚرٛز پبیساض

 ٌطزز ٔی یبززاقت چبٞه زض آة ٖٕك ٚ رطیبٖ ٔمساض ظٔبٖ ایٗ زض. 

 ٔی اؾتفبزٜ زٞس ٕ٘ی ثركی ضيبیت ٘تبیذ پیعٚٔتطی ٚ چبٞه ضٚـ وٝ قطایُی زض تٟٙب ضٚـ ایٗ اظ 

 ٌطزز

 

 



 
 

 ٌٜیطی ا٘ساظ K ایؿتبثی ؾُح ثبلای زض 

  ذطٍخی آب ظُ ضٍش

 ؾُح ٚ ظٞىف زثی ٌیطی ا٘ساظٜ اظ آٔسٜ ثسؾت آٔبض تحّیُ ٚ تزعیٝ َطیك اظ ذبن ٞیسضِٚیىی ٞسایت 

 .ٌطزز ٔی تٗییٗ آظٔبیكی ظٔیٗ لُٗٝ یه زض ایؿتبثی

 قٛز ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ قٛ٘س ٔی حفط ٔٙٓٛض ایٗ ثٝ وٝ چبٞىٟبیی زض آة ؾُح. 

 ٗنبزق آظٔبیف ٔٛضز قطایٍ زض ظٞىكٟب ثیٗ فبنّٝ ٔٗبزِٝ وٝ اؾت اؾتٛاض فطو ایٗ اؾبؼ ثط ضٚـ ای 

 .ثبقس

 قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٞٛذٟبت ٔٗبزِٝ اظ ٔب٘سٌبض قطایٍ زض. 
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 ًفَش سٌدیضٍش 

 

 
 



 ؾٙزی ٘فٛش ضٚـ اضظیبثی 

 

 



 

 



 

 
 



 

 

 
 



 
 ذبن ٞیسضِٚیىی ٞسایت ٘تبیذ تفؿیط 

 
 :  ٘مبٌ ٔٛلٗیت ا٘تربة

 

 ٜا٘س قسٜ حفط ایٔكبٞسٜ چبٞه لجُ اظ آٖ زض وٝ ٘مبَی ٔزبٚضت زض ٌیطیا٘ساظ . 

  ٖثبقس پیطأٖٛ اضايی ٔكبثٝ تٛپٌٛطافی ٚ فیعیٌٛطافی ٞبیٚیػٌی ٘ٓط اظ ٔىب. 

  یبثسٔی افعایف ثب ٔتٙبؾت ٌیطیٟبا٘ساظٜ تطاوٓ ٘بٍٕٞٗ ذبوٟبی زض. 

  يریٓ ٞبیلایٝ ثب ذبن زض آظٔبیف أىبٖ حس تب    

 

 ذبن ٞبیلایٝ قٙبؾبیی  : 

 (  ٔتط 6 اِی 5)  ٔٙبؾت ٖٕك تب چبٞه حفط 

  ٔرتّف ٞبیلایٝ قٙبؾبیی 

  وٙٙسٜ ٔحسٚز لایٝ ٖٕك قٙبؾبیی  

  ٗظیطظٔیٙی آة ٚيٗیت ٚ ٘یٕطخ تٗیی  

  ٖضٚـ زٚ ٘تبیذ تحّیُ ٚ ٔمبیؿٝ ٚ ضٚـ زٚ ثب آثی ٞسایت ٌیطیا٘ساظٜ أىب 



 

 ٘ىبت  : 

 

 ٜ٘ساضز يطٚضتی وٙٙسٜ ٔحسٚز لایٝ ظیط زض آثی ٞسایت ٌیطیا٘ساظ. 

  ّٝثبقس زاقتٝ فبنّٝ ٔتط ٘یٓ حسالُ ظیطظٔیٙی آة ؾُح یب وٙٙسٜ ٔحسٚز لایٝ تب چبٞه وف فبن. 

  قٛز ا٘زبْ ٔكرم لایٝ یه زض ٞبٌیطیا٘ساظٜ أىبٖ حس زض. 

  ٌٜیطز ا٘زبْ ٔتطی 2/5 تب 1 ٖٕك زض ٞبٌیطیا٘ساظ. 

  ٝٔ٘جبقس وٕتط6/0حسٚز اظ چبٞه زض زض آة ٖٕك وٝ قٛز تٙٓیٓ ایٌٛ٘ٝ ثٝ آظٔبیف ثط٘ب. 

 

  ای لَلِ کص سُ ّای سیستن طزاحی

 ِسهیٌی سيز اب سطح کٌتزل هٌظَر ت  

ّا سّکص فاصلِ تؼییي

 



 

  غالثا در طزاحی سّکطی هحاسثات تِ صَرت جزياى هاًذگار اًجام هی گیزد

 

 ای لَلِ کص سُ در آب جزياى الگَی

 

 سّکص سوت تِ آب جزياى حزکت در اًزصی تلفات  

 ػوَدی جزياى



 افقی جزياى

 افقی جزياى

 .دارد بستگی D وh، L مقادیر به جریان نوع سه این عمل دامنه
 تا 01 حدود L عمل در.)بود خواهد افقی عمدتا جریان باشد بزرگ D و h با مقایسه در L اگر
 (استh برابر 011 تا 01 و D برابر 01
  بود خواهد شعاعی بیشتر جریان باشند برابر هم با D و L اگر

  .است مشهود بیشتر عمودی جریان باشد بزرگ نسبتا h که زمانی
 فقط شعاعی جریان ولی کند می پیدا امتداد زهکشی مبنای عمق زیر در L ¼ فاصله تا افقی جریان

  .گیرد می بر در را زهکش لوله اطراف 0.7D تقریبی شعاع به ای محدوده در

 
 

 جزياى ػوَدی 



 
 

 افقی جزياى 

 



 
 

 

 

 



 
 

 ضؼاػی جزياى 

 

 

 



 

 سّکص تِ آب ٍرٍد هحل در اًزصی افت
 ٖٛظٞىف ٔزطای ثٝ ٚضٚز ٍٞٙبْ آة ا٘طغی اظ ٔمساضی اؾت وٛچه ظٞىف زاذُ ثٝ آة ٚضٚز ٔزطای چ 

 .قٛز ٔی تّف

 
Qزثی ٔتطٔىٗت ثط ٔتط زض ضٚظ : 

Kٞسایت ٞیسضِٚیىی ٔتط زض ضٚظ : 

α ثطای 0.4-0.6پلاؾتیىی نبف ، ثطای ِِٛٝ ٞبی 0.4-2: يطیت ٔمبٚٔت )ثطای ِِٛٝ ٞبی ؾفبِی ٚ ثتٙی ،

 0.05-1پلاؾتیىی ٔٛرساض 

 The Hooghoudt Equation 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِدًٍاى هؼادل     :Donnan Equation 

 :قٛز ٔی قٙبذتٝ ٞٓ زٚ٘بٖ ٔٗبزِٝ ثٝ آٔس ثسؾت 1963 زض ٞٛذٟبت تٛؾٍ وٝ ٔٗبزِٝ ایٗ

 
 
 

 The Hooghoudt Equation 

 

 



 

 َّخْات فزهَل 
 ٝٔب٘سٌبض قطایٍ زض ٞب ظٞىف ثیٗ فبنّٝ ٔحبؾج 

 لبثُ ٚ وٛچه ٖٕٛزی رطیبٖ افت. )اؾت ٘كسٜ ٌطفتٝ ٘ٓط زض قٗبٖی ٚ افمی رطیبٖ احط زض ا٘طغی افت 

 (.اؾت وطزٖ نطفٙٓط

 فبنّٝ ثٝ وكٟب ظٜ آٖ زض ضا ٔٛاظی ای ِِٛٝ وف ظٜ قجىٝ یه اٌط وٝ ٕ٘ٛز تهٛض چٙیٗ ٞٛذٟبت D اظ 

 ؾُح ٔكرم افت اظای ثٝ وٝ قٛز فطو ٚ ثٍیطیٓ ٘ٓط زض ا٘س قسٜ ٘هت ٘فٛش لبثُ غیط لایٝ

 اؾت رطیب٘ی ٔٗبزَ زضؾت رطیبٖ ٔمساض ایٗ ثبقس،( q) ثطاثط قٛز ٔی ِِٛٝ ٚاضز وٝ رطیب٘ی  (h)ایؿتبثی

( ثبقس اَٚ حبِت ٔكبثٝ ایؿتبثی ؾُح افت ٚ ٞب وف ظٜ فبنّٝ) ٔكبثٝ ضٚثبظ وف ظٜ قجىٝ یه ٚاضز وٝ

 .قٛز ٔی ثبقس ٘فٛش لبثُ غیط لایٝ ثب ُٔٙجك وب٘بَ وف آٖ زض وٝ

 ٝاظ وٛچىتط فبنّٝ زض ٟ٘ط زض آیت ؾُح ثٝ ٘فٛش لبثُ غیط لایٝ ایٙىٝ قطٌ ث D یٗٙی)زاقت ٔی لطاض d 

 (.D ربی ثٝ

 ٗرطیبٖ یه ٔٗبزَ وف ظٜ ٞبی ِِٛٝ َطف ثٝ آة قٗبٖی -افمی رطیبٖ وٝ زاقت آٖ ثط ضا ٚی تهٛض ای 

 آة ؾُح ثٝ ٘ؿجت ٘فٛش لبثُ غیط لایٝ ٖٕك آٖ زض وٝ ثٍیطز ٘ٓط زض ضٚثبظ وف ظٜ ٟ٘طٞبی َطف ثٝ افمی

 . ثبقس وطزٜ پیسا وبٞف d ثٝ ٟ٘ط

 

 



 
 وٝ ربیی اظ d<D ٔٗبزَ افمی حبِت زض ثبض افت ٘تیزٝ زض ٚ یبفتٝ وبٞف رطیبٖ ٔمُٕ ؾُح ثبقس ٔی 

 .اؾت قٗبٖی رطیبٖ ُٔٙمٝ زض ا٘طغی تّفبت ا٘ساظٜ ثٝ زضؾت اذتلاف ایٗ ٚ اؾت ٚالٗی حبِت اظ ثیكتط

 

 
 

 َّخْات هؼادلِ کارتزد
 وٙیٓ ُٖٕ ثبیؿتی ظیط نٛضت ثٝ ٞٛذٟبت ضٚـ ثٝ ٞب وف ظٜ فبنّٝ تٗییٗ ثطای. 



 
 َّخْات هؼادلِ حل 
 قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٌطافیىی یب ٚ ذُب ٚ ؾٗی ضٚـ زٚ اظ ٞٛذٟبت ٔٗبزِٝ حُ ثطای. 

 

 

 
 



 

  
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 
 

 َّخْات هؼادلِ هَرد در هْن ًکات 
 ِٝٔمساض وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٞٛذٟبت ٔٗبز L (ثٕب٘س حبثت ٔتغیطٞب ثمیٝ وٝ نٛضتی زض )ذٛاٞس افعایف 

 اٌط یبفت

 K وٙس پیسا افعایف(ٝٚلتی ذهٛل ث K2 یبثس افعایف ) 

 q ٕ٘بیس پیسا وبٞف 

 D وٝ ظٔب٘ی آٖ احط) وٙس پیسا افعایف L ٞب ظٞىف ثیٗ فبنّٝ وٝ اؾت ظٔب٘ی اظ وٕتط ثبقس وٛچه 

 (ثبقس ثعضي

 H یبثس افعایف (یب W ٝیب ٚ قٛز ايبف H یبثس وبٞف) 

 
 َّخْات هؼادلِ هَرد در هْن ًکات

 پسیسٜ اظ یىی ظٞىف ٔجٙبی تطاظ ٔٗبزَ حسٚزا ٖٕمی زض ذبن ٞیسضِٚیىی ٞسایت يطیت تغییط -د 

 .افتس ٔی ای لایٝ غیط ٞبی ذبن زض ٕٔٗٛلا وٝ اؾت ٞبیی

 ٗضیكٝ، ضقس قیٕیبیی، فیعیىی، فطایٙسٞبی اوخط وٝ زاضز لطاض ذبن ؾُح ٔتطی 1/2 تب 1 زض ٖٕك ای 

 ٞسایت يطیت تغییط ثط فطایٙسٞب ایٗ تٕبٔی ٚ ٌیطز ٔی نٛضت آٖ زض غیطٜ ٚ ذبن ضَٛثتی ضغیٓ

 ٔٛحط٘س ذبن ٞیسضِٚیىی



 ِصا ٚ ٌیطز ٔی لطاض لایٝ زٚ فبنُ حس زض زضؾت ظٞىف ٔجٙبی ٖٕك ٘سضت ثٝ ای لایٝ ٞبی ذبن زض 

 ٔٛحط چٙساٖ ثبقٙس ٔكبثٝ ای ا٘ساظٜ تب لایٝ زٚ ٞیسضِٚیىی ٞسایت ٚلتی ذهٛل ثٝ رعئی، تغییطات

 .٘یؿت

 ٔكبثٝ ٞیسضِٚیىی ٞسایت اظ ٔٙٓٛض. قٛز ٔی ٌطفتٝ ٘ٓط زض ٔزٕٛٔ ٞیسضِٚیىی ٞسایت ایٙهٛضت غیط زض 

 .ٕ٘ٙبیٙس تزبٚظ یىسیٍط ثطاثط زٚ اظ اؾت وبفی ثّىٝ ثبقٙس یىسیٍط ٔؿبٚی وبٔلا زٚ ایٗ وٝ ٘یؿت ایٗ

 ضا ٔحبؾجبت تٛاٖ ٕ٘ی ٞٛذٟبت ٔٗبزِٝ اظ ثبقس قسٜ تكىیُ ٔرتّف ٞبی لایٝ اظ ٔكرهب رطیبٖ اٌط 

 زاز ا٘زبْ

 

 

 ِارًست هؼادل :The Ernst Equation 

 . زاضز فطاٚا٘ی وبضثطز ای لایٝ ٞبی ذبن زض ضٚـ ایٗ

 ثبقس زاقتٝ پبییٙی لایٝ اظ تط پبییٗ ٞیسضِٚیىی ٞسایت ثبلایی لایٝ وٝ ٞبیی ذبن زض ٔرهٛنب 

 احط زض ٞیسضِٚیىی ثبض افت ٚ ثبقس ٔی ٔتفبٚت یىسیٍط ثب ذبن ٞبی لایٝ ٞیسضِٚیىی ٞسایت ضٚـ ایٗ زض 

 قٛز ٔی ٌطفتٝ ٘ٓط زض قٗبٖی ٚ افمی ٖٕٛزی، رطیبٖ ؾٝ

 

 ػوَدی جزياى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 افقی جزياى 

 
 

 ضؼاػی جزياى 

 

 ٌّذسی فاکتَر  :The geometry factor 

 

 
 زاضز ثؿتٍی ٞب وف ظٜ ٔٛلٗیت ٚ ذبن پطٚفیُ ثٝ فبوتٛض ایٗ ٔمساض. 

 ثبقس ٔی یه ثطاثط فبوتٛض ایٗ ٔمساض ٍٕٞٗ ٞبی ذبن زض. 

 یب ٚ ثبلایی لایٝ زض وف ظٜ وٝ زاقتٝ وف ظٜ ٔٛلٗیت ثٝ ثؿتٍی فبوتٛض ایٗ ای، لایٝ ذبن یه زض 

 .زاضز لطاض پبییٙی

 قسٜ ٔحسٚز لایٝ ایٗ ثٝ قٗبٖی رطیبٖ  وٝ قٛز ٔی فطو ثبقس زاقتٝ لطاض پبییٙی لایٝ زض وف ظٜ اٌط ٚ 

 .قٛز ٔی فطو یه آٖ ٔمساض

 پبییٗ لایٝ ٞیسضِٚیىی ٞسایت ٘ؿجت ثٝ ثؿتٍی آٖ ٔمساض ثبقس ٌطفتٝ لطاض ثبلایی لایٝ زض وف ظٜ اٌط 

(Kb )ٚ ٝثبلایی لای (Kt )زاضز . 



 ٕٗ٘ٛز تٗییٗ فبوتٛض ایٗ ثطای ضا ظیط ٔمبزیط اض٘ؿت ثٙبثطای: 

 

 
 ِارًست هؼادل :The Ernst Equation 

 

 

 هاًذگار جزياى هؼادلات  

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ُهاًذگار غیز ضزايط در کطی س 

 وٌٌسُ ًعٍل ایستاتی سغح: 

 

 
 

 



 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 



 
 

 
 



 
 
 
 

 هثال



 

 

 



 

 



 

 



 

 الؼول ػکس ضزية (α) 

 ثبقس ٔی تغصیٝ ٔیعاٖ احط زض وف ظٜ زثی تغییطات یب ضفتبض زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ اؾت قبذم. 

 اؾت وٓ آٟ٘ب إُِٗ ٖىؽ وٝ ٞبیی ظٔیٗ ثطای آٖ ٔمساض  

 (وٛچه ٔمساض KD، ّٝوكی ظٜ لبثُ ترّرُ ثٛزٖ ثبلا ٞب، وف ظٜ ظیبز فبن )0.3-0.2 ٔمساض 

 اؾت ظیبز آٟ٘ب إُِٗ ٖىؽ وٝ ٞبیی ظٔیٗ ثطای آٖ ٔمساض  

 (ثعضي ٔمساض KD، ّٝوكی ظٜ لبثُ ترّرُ ثٛزٖ پبییٗ ٞب، وف ظٜ وٓ فبن )ثبقس ٔی 5-2 ٔمساض 

 الؼول ػکس ضزية تؼییي (α) 

 ٗاؾت ٔعضٖٝ زض قجىٝ إُِٗ ٖىؽ ٖیٙی ٔكبٞسٜ إُِٗ ٖىؽ يطیت ترٕیٗ ثطای ضٚـ ثٟتطی. 

 اؾت نفط تغصیٝ ٔیعاٖ وٝ ظٔب٘ی زض (R=0) 



 
 

 الؼول ػکس ضزية (α) 

 

 



 هثال 

 

 



 
 

 
 

 طزح اساسی هؼیارّای 

 



 

 سراػی غیز فصل تزای طزاحی هؼیارّای 

 1000 تب 700 ثیٗ ؾبلا٘ٝ ثبض٘سٌی ٔمساض) اضٚپب غطثی قٕبَ ٔٗتسَ ٚ ٔطَٛة قطایٍ اوخط زض 

 .ٌیطز ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز(ٔیّیٕتط

 وٙس ٔی آٔسٖ ثبلا ثٝ قطٚٔ ایؿتبثی ؾُح ٚ اؾت تجریط اظ ثجیكتط ثبض٘سٌی ظٔؿتبٖ فهُ ََٛ زض . 

 ٌطزز ٚالٕ ذؿبضت ٔٛضز وٝ اؾت ظٔیٗ ضٚی ثط ٔحهِٛی وٕتط چٖٛ فهُ ایٗ زض أب. 

 ضقس فهُ زض آٖ غصایی ٔٛاز ٔٛرٛزیت ٚ ذبن ؾبذتٕبٖ ثط ا٘زبٔس ََٛ ثٝ ظیبز قسٖ ٔب٘ساثی اٌط أب 

  زاقت ذٛاٞس ٔٙفی تبحیط ثٗسی

 ٗثب ضا ذبن تٟٛیٝ ٚ ا٘ساذتٝ تٗٛیك ثٝ ضا وكت ظٔبٖ ثٟبض اٚایُ یب ظٔؿتبٖ اٚاذط زض قسٖ ٔب٘ساثی ٕٞچٙی 

 ؾبظز ٔی ٔٛارٝ اقىبَ

 



 
 

 وٙس ٔی ٘عَٚ ایؿتبثی ؾُح ٚ ثبقس ٔی ثبض٘سٌی اظ ثیكتط تجریط ٔیعاٖ تبثؿتبٖ فهُ زض. 

 ٔطحّٝ ایٗ زض ٔحهَٛ ثطزاقت ٚ آٔسٜ ثبلا ٘یع ایؿتبثی ؾُح یبثس، ٔی افعایف ثبض٘سٌی ٔمساض پبییع زض 

 .ٌطزز ٔٛارٝ اقىبلاتی ثب اؾت ٕٔىٗ

 وٕتط ثٟبض فهُ ثٝ ٘ؿجت قٛز ٔی ٌیبٜ ٔتٛرٝ ضقس فهُ اظ ٔطحّٝ ایٗ زض وٝ ذُطاتی حبَ ٞط زض 

 .اؾت

 اضٚپب غطة قٕبَ وكٛضٞبی زض وٝ ٔٗیبضٞبیی ثٟبض اٚایُ ٚ ظٔؿتبٖ اٚاذط زض ایؿتبثی ؾُح وٙتطَ ثطای 

 .ثبقس ٔیh/q ٔٗیبض اؾبؼ ثط ضٚز ٔی وبض ثٝ

 ٔمساض ٔكرم ظٞىكی ؾیؿتٓ یه زض وٝ وطز اؾتٙجبٌ چٙیٗ تٛاٖ ٔی ٞٛذٟبت قسٜ ؾبزٜ ٔٗبزِٝ اظ 

h/q اؾت حبثتی ٔمساض 

 
 ٗثبقٙس ٔی ؾیؿتٓ زض ایؿتبثی ؾُح وٙتطَ زضرٝ یب وكی ظٜ قست وٙٙسٜ ٔكرم ٔمساض ای. 

 ؾیؿتٕی زض اٌط h/qؾُح ٚ ٕ٘ٛزٜ وٙتطَ ضا تغصیٝ ظیبز ٔمبزیط تٛا٘ؿت ذٛاٞس ثبقس وٛچىتطی ٔمساض 

 .ٍٟ٘ساضز تطی پبییٗ تطاظ زض ضا ایؿتبثی

 وٙس ٔی وفبیت 100 تب 55 ٔمساض غطثی قٕبَ قطایٍ ثطای. 



 

 رضذ فصل در کطی سُ تزای طزاحی هؼیارّای 
 ثبض٘سٌی ضیعـ اظ پؽ ايبفی اة ؾبذتٗ ذبضد ٚ ذبن ؾطیٕ تٟٛیٝ وكی ظٜ اظ ٞسف قطایٍ ایٗ زض 

 .اؾت

 ٕٔٗٛلا H ٔمساض قٛز ٔی ٌطفتٝ قس ثیبٖ ضقس فهُ ذبضد زض َطاحی ٔٗیبضٞبی زض آ٘چٝ اظ ثعضٌتط وٕی 

 .قٛز ٔی ٌطفتٝ ٘ٓط زض ٞب ضیكٝ تٛؾٗٝ ٖٕك ثطاثط حسٚزا آٖ

 ٔمساض q زض ثبیس ثبض٘سٌی ایٗ اِجتٝ. آیس ٔی زؾت ثٝ ؾبَ 2 تب 1 ثبظٌكت زٚضٜ ثب ضٚظٜ 5 ثبضاٟ٘بی ضٚی اظ 

 وبؾتٝ ثبض٘سٌی ٔمساض اظ ثبیس تٗطق تجریط ٚ ضَٛثت شذیطٜ. ثبقس( ضقس فهُ) ٌیبٜ ثحطا٘ی زٚضٜ ثب ضاثُٝ

 .قٛز

  زض ُٕٖ: 

 
 هثال 



  
 ُديگز حل را 
 ٗثبقس ٔی ٔب٘سٌبض غیط نٛضت ثٝ آٖ وطزٖ فطِٔٛٝ ٌیبٜ ضقس فهُ زض َطاحی ٔٗیبضٞبی تٗیی. 

 ٔی ضا پبضأتطٞب ایٗ .قٛز ٌطفتٝ ٘ٓط زض لجَٛ لبثُ ٔمساضی ایؿتبثی ؾُح ٘عَٚ ؾطٖت نٛضت ایٗ زض 

 ضا آٟ٘ب یب ٚ ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ ضا ٞب وف ظٜ فبنّٝ ٚ زازٜ لطاض زاْ-ٌّٛٚض ٔب٘سٌبض غیط فطَٔٛ زض ٔؿتمیٕب تٛاٖ

 زؾت ثٝ ضا ٞب وف ظٜ فبنّٝ ٞٛذٟبت فطَٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ٕ٘ٛزٜ تجسیُ ٔب٘سٌبض حبِت پبضأتطٞبی ثٝ

 ٞب ثبض٘سٌی آٖ زض وٝ اؾت ٔٙبؾت ای حبضٜ ٘یٕٝ ٚ ای حبضٜ قطایٍ ثطای غبِجب ٔب٘سٌبض غیط ضٚـ. اٚضز

 .ثبقس ٕ٘ی پصیط أىبٖ ثبض٘سٌی حیٗ زض ٞب ضیكٝ لایٝ ظیط زض ایؿتبثی ؾُح تخجیت ٚ ثٛزٜ قسیس

 ٍقٛز آٚضزٜ پبییٗ ؾطٖت ثٝ ایؿتبثی ؾُح ثبض٘سٌی اظ پؽ وٝ اؾت لاظْ فم. 

 ٔٙٓٛض ثٝ ٞٓ ؾُحی ٞبی وف ظٜ ظٔیٙی، ظیط وف ظٜ ثط ٖلاٜٚ قسیس ضٚا٘بة زِیُ ثٝ ٔٛاضز ایٗ زض 

 ٌطزز ٔی احساث ؾُحی ضٚا٘بة ؾبذتٗ ذبضد

 



 ساسی ضثیِ طزيقِ تِ طزاحی هؼیارّای تؼییي 
 ٓٔمبزیط اظاء ثٝ ایؿتبثی ؾُح ٞیسضٌٚطاف تطؾی qٚ H (ؾبِٝ 20) ٔست ثّٙس آٔبضی زٚضٜ یه زض 

  
 ساسی ضثیِ طزيقِ تِ طزاحی هؼیارّای تؼییي 
 ٓوٝ ضقس اظ ٔكرم ٔطحّٝ یب ٚ ظضاٖی غیط فهُ یب ضقس فهُ ثطای ثبض٘سٌی ٚلٛٔ فطاٚا٘ی رسَٚ تطؾی 

  زاض٘س ذبنی وكی ظٜ ٘یبظٞبی وساْ ٞط

 
 ثب  q=7mm/day ٚ H=0.3m 

 1-آیس ٔی ثبلا ظٔیٗ ؾُح تب ؾبَ ٞط زض ضٚظ زٚ ٔست ثٝ ٌیبٜ ضقس فهُ زض ایؿتبثی ؾُح 

 2- 4 ٌیطز ٔی لطاض ظٔیٗ ؾُح اظ ٔتطی 2/0 ٖٕك تب ایؿتبثی ؾُح ؾبَ اظ ضٚظ . 

 3- 7 ٌیطز ٔی لطاض ٔتطی 6/0 ٔحسٚزٜ زض ؾبَ اظ ضٚظ 12 ٚ آٔسٜ ثبلا ٔتطی4/0 ٖٕك تب ؾبَ اظ ضٚظ 

 4- اؾت ٔتطی 6/0 ٖٕك اظ تط پبییٗ ؾبَ ٔٛالٕ ثمیٝ زض 



    َاٌط ٌیبٞی وٝ لطاض اؾت وكت قٛز ثتٛا٘س ثبلا ثٛزٖ ؾُح ایؿتبثی ضا ثٝ ٔست یه تب زٚ ضٚظ زض ؾب

 ٔی تٛا٘س ٔٛضز لجَٛ ٚالٕ ٌطزز q=7mm/day  ٚH=0.5mتحُٕ وٙس ٔٗیبضٞبی 

 

 کطی سُ هثٌای ػوق ٍ کطی سُ قاتل هٌافذ حجن تِ طزاحی هؼیارّای ٍاتستگی 

 
 

 وفایت هی وٌس qتطای ػوك هثٌای ظُ وطی تیطتط همازیط ون 

 ضا ووتط زض ًظط گطفتq ّط چِ ترلرل لاتل ظُ وطی تیطتط تاضس هی تَاى همازیط 

 

 ثبقس ضٚظ زض ٔیّیٕتط 7 اؾتب٘ساضز قطایٍ زثی چٙب٘چٝ  w= 1.5m ٚ µ=10% ٔب٘ٙس اؾتب٘ساضز غیط قطایٍ ثطای

  آٚضیس ثسؾت ضا اؾتب٘ساضز غیط قطایٍ زض ترّیٝ زثی

 
 ّا کص سُ هثٌای ػوق 
 ٝایؿتبثی ؾُح ٖٕك ٔكرم ٔمساض اظای ث (H )وف ظٜ ٖٕك افعایف ثب(W )ایؿتبثی ؾُح ثبض (h )

 .ٌطفت ثیكتط ضا ٞب وف ظٜ ثیٗ فبنّٝ تٛاٖ ٔی ٚ یبثس ٔی افعایف

 افعایف ثب w ٕ٘ٛزٜ شذیطٜ ذبن پطٚفیُ زض ضا ضَٛثت ظیبزتطی ٔمساض تٛاٖ ٔی ٚ q ٌطفت وٕتط ضا. 

 ٘هت ٚ ثیكتط حفبضی زِیُ ثٝ)ثٛز ذٛاٞس ٞب ٞعیٙٝ افعایف ٔٗٙبی ثٝ وكی ظٜ ٔجٙبی ٖٕك افعایف ِِٝٛ 

 (.ثیكتط اٖٕبق زض ٞب

  ٔربضد رٛاثٍٛی تٛا٘س ٔی ٞب وف ظٜ فبنّٝ قسٖ ٖطیى اظ حبنّٝ رٛیی نطفٝ ٔتطی 2/5-2 ٖٕك تب 

 .ثبقس ٞب وف ظٜ قسٖ ٖٕیك اظ ٘بقی ايبفی

 وٙس ٔی افعایف ثٝ قطٚٔ زضآٔس ثٝ ٞعیٙٝ ٘ؿجت ٞب وف ظٜ ٖٕك افعایف ثب. 



 ٖٕٝیك( ٔتطی 2-2/5 حس تب) زٞس ٔی اربظٜ ٔحّی قطایٍ وٝ ربیی تب ثبیس ضا ٞب وف ظٜ وّی َٛض ث 

 وطز ٘هت

 

 ّا کص سُ ػوق اًتخاب در هَثز هحلی ضزايط هْوتزيي 

 هحل زض وطی ظُ هثٌای ػوك -الف 

 زض اٌط. ثبقس وٕتط ٔحُ آٖ زض وكی ظٜ ٔجٙبی ضلْٛ اظ تٛا٘س ٕ٘ی ٔحُ زض وكی ظٜ ٔجٙبی ٖٕك 

 قٛز اؾتفبزٜ پٕپ اظ ثبیس ٘یفتس ِتفبق حبِت ایٗ قطایُی

 رطیبٖ آٖ َطف ثٝ ٔبظاز اة ٚ قسٜ ٔٛيٗی ترّیٝ ایزبز ثبٖج ٞب وف ظٜ ٖٕك ثطزٖ پبییٗ: ًفَش -ب 

 یبثس ٔی

 ثبقس ٔفیس غیط یب ٔفیس اؾت ٕٔىٗ ٔكرم ٖٕك یه زض ذبن ثٛزٖ ای لایٝ: ذان ضطایظ -ج 

 ِِٝٛ ٘فٛش ثب ٞبیی لایٝ یب ٚ ٘كسٜ تحىیٓ ٞبی ذبن یب ٘بپبیساض قٗ ٞبی لایٝ ضٚی ٘جبیس ضا ظٞىف ٞبی 

 .ٌیطز لطاض وٓ پصیطی

 ٌطفتٝ لطاض پصیط ٘فٛش ذبن اظ ای لایٝ ضٚی ضٚیی ٘بپصیط ٘فٛش ٘ؿجتب ذبن ٔتطی 2/5 تب 2 وٝ قطایُی زض 

 .قٛز ٘هت ٘بپصیط ذبن اظ ای لایٝ زاذُ زض وبٔلا ٞب وف ظٜ اؾت ثٟتط ثبقس

 لایٝ زض ضا ٞب وف ظٜ ثبیس ثبقس ٘بپصیط ٘فٛش لایٝ آٖ ظیط ٚ ثبلا زض پصیط ٘فٛش لایٝ چٙب٘چٝ زیٍط َطف اظ 

 قٛز ٘هت اذیط

 

 ّا کص سُ ػوق اًتخاب در هَثز هحلی ضزايط هْوتزيي 

 ذطىی ذغط -ز 

 ٜثطذٛضزاض وٕتطی ضَٛثت اظ ضیكٝ ُٔٙمٝ ٚ قسٜ ذبن حس اظ ثیف ترّیٝ ثبٖج ٖٕیك ٞبی وف ظ 

 . ثٛز ذٛاٞس



 ٝزض ثٛز لاظْ اٌط ٚ ٌطزز ٔی َطاحی ٔطَٛة فهُ قطایٍ اؾبؼ ثط ظٔیٙی ظیط ٞبی وف ظٜ ٖٕك اِجت 

 قٛز رٌّٛیطی اة ذطٚد اظ تب قٛ٘س ٔی ٍٟ٘ساقتٝ ٔؿسٚز ٞب وف ظٜ تبثؿتبٖ فهُ

 ُ- آلات هاضیي ًَع  

 اظ ثیكتط ٖٕك زض ضا ٞب ِِٛٝ ٘یؿتٙس لبزض قٛز ٔی ثطزٜ وبض ثٝ ٔٗتسَ ٔٙبَك زض وٝ آلاتی ٔبقیٗ اوخط 

 .وٙٙس ٘هت ٔتط 1/5

 اؾت 1 – 1/2 حسٚزا ٞب ٔبقیٗ ایٗ وبض ٖٕك. 

 ٔی نٛضت ظیبز ثؿیبظ ٞعیٙٝ ثب آٟ٘ب تٟیٝ وٝ اؾت ٘یبظ ٔٛضز ذبنی ٞبی ٔبقیٗ ظیبزتط ٞبی ٖٕك ثطای 

 .ٌیطز

 ظٜ ٖٕك ٘جبیس ِصا. اؾت ظیبز ٌیبٞبٖ ضیكٝ ٚؾیّٝ ثٝ آٟ٘ب ٌطفتٍی ذُط ثبقس وٓ ٞب وف ظٜ ٖٕك اٌط 

 .ثبقس ٔتط/  75 اظ وٕتط حسالُ ٞب وف

 ثبقس ذبن یرجٙساٖ ٔحسٚزٜ اظ فطاتط ٞب ِِٛٝ ٘هت ٖٕك ٞٓ ؾطزؾیط ٔٙبَك زض 

 

 کص سُ ّای لَلِ قطز تؼییي  

 یىٙٛاذت رطیبٖ قطایٍ زض 

 

 

 
 

 



 
 

 کص سُ ّای لَلِ قطز تؼییي  
 یىٙٛاذت غیط رطیبٖ قطایٍ زض 

 



 
 

 هثال  



 

 



 هثال  

 

 



 
 دارًذ هتفاٍت قطز کِ ّايی لَلِ تزکیة 



 

 

 



 
 

 
 

 


