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مقدمه

بالا آوردن سطح آب

عبور سیلاب و آب های اضافی 

اندازه گیری دبی از سراب به پایاب

𝑄 = 𝐶𝐿𝐻^1.5
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کنترل سطح آب بالادست(الف
اندازه گیری شدت جریان عبوری(ب
عبور جریانات سیلابی(ج
افیایمنی ساخت وکارکرد تاسیسات سدهای مخزنی یاانحر(د
تکنترل فرسایش بستر ودیواره رودخانه در بازه بالادس(ه

:سرریز ها معمولا بصورت چند منظوره با اهداف زیر طراحی می گردندمقدمه
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مقدمه

عوامل موثر در طراحی سرریزها
دبی سیل طرح

محل سد
اندازه و نحوه بهره برداری از مخزن



تنظیم، عملکردسرریزها را می توان از نظر 
دسته بندی کرد هندسهو 

مقدمه



شکل وپروفیل تاج سرریز
سرریز ها باتوجه به شکل پلان به دو دسته کلی تقسیم می شوند

سرریز خطی خطیغیرسرریز 

مقدمه



سرریزهایویاپلاندرانحنادارسرریزهاینظیرخطیغیرسرریزهای
شودمیجریاندبیافزایشباعثجریان،عبوریطولافزایشضمنایکنگره

مقدمه



(Labyrinth weir)سرریزهای کنگره ای مقدمه
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(piano weir)سرریزهای کلیدپیانویی مقدمه



:برتری سرریز کلیدپیانویی نسبت به سرریز زیگزاکی

اجرای این نوع سرریزها نسبت به سرریزهای زیگزاکی، فضای کمتری نیاز داشته

ظرفیت عبوری این سرریزها بیشتر از سرریز زیگزاکی با طول و عرض یکسان است

حجم بتن ریزی این نوع سرریزها نسبت به سرریزهای زیگزاکی کمتر بوده

مقدمه



مزیت ها

برابر بیشتر از سرریز های اوجی با 4سرریز های کلید پیانویی می توانند تا ✓
(F. Lempérière2005)عرض و هد آب یکسان، جریان از خود عبور دهند

هد آب بر روی سرریز کلید پیانویی هنگام عبور دبی یکسان با سرریز ✓
.اوجی ، کمتر از سرریز سنتی خواهد بود

با توجه به اینکه سرریز کلید پیانویی نیاز به سطح کم ساختگاه دارند✓
.می توان این سازه را برروی سرریز های موجود سد مخازن اجرا کرد

افزایش حجم مخزن و حل مشکل رسوبگذاری با ایجاد سرریز کلیدپیانویی✓
(.1395صفرزاده )برروی سرریز موجود  سد

جایگزینی سرریز سنتی موجود سد با سرریز کلید پیانویی می تواند بهترین✓
.گزینه برای تامین ایمنی سد در نظر گرفته شود

مقدمه



مروری بر منابع
بر روی سد 2006سرریز کلیدپیانویی  در سال اولین

.گلورس در کشور فرانسه اجرا شده است Laugier

ريان دو نوع جنشان دادند که در سرريزهاي کليدپيانويي
غالب، جريان بر روي کليدهاي ورودي و جريان برروي 

.کليدهاي خروجي وجود دارد

Lempérière & 
Ouamane(2006)

.  است1/2، برابر Wi/Woمقدار بهینه برای نسبت (2006)وهمکاران Hien

مقدمه
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ن افراد روند طراحی سرریز کلیدپیانویی  اولین بار توسط ای
.ارائه شد

Machiels و
(2011)همکاران

ن باانجام آزمایشات روابط تجربی برای ضریب آبگذری ای
سرریز ها درحالت آزادومستغرق ارائه کردند

و کبیری سامانی
(2012)جواهری

ه مطالعه سه بعدی سرریز ها به این نتیجه رسیدند کبا
رریزهای ضریب آبگذری سرریزهای کلیدپیانویی بالاتر از س

.زیگزاکی است

صفرزاده و 
(1392)نوروزی

مروری بر منابع

مقدمه



یطراحی سرریز کلیدپیانوی

سرریز کلیدپیانویی به همراه پارامترهای هندسی

مروری بر منابع

مقدمه



تقسیم بندی بر اساس شکل پلان-2
تقسیم بندی 
سرریزهای 

وییکلیدپیان

تقسیم بندی بر اساس شکل پیشانی-1

تقسیم بندی براساس نحوه قرارگیری سیکل ها-3

مروری بر منابع

یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه



تقسیم بندی بر اساس شکل پیشانی-1

با پيشاني بالادست و پايين دست Aسرريزهاي نوع( الف

صرفاً داراي پيشاني بالادست Bسرريزهاي نوع ( ب

صرفاً داراي پيشاني پايين دست Cسرريزهاي نوع ( ج

بدون پيشاني بالادست و پايين دست Dسرريزهاي نوع ( د

یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه



یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه





تقسیم بندی بر اساس شکل پلان-2

سرريزهاي با پلان مستطيلي( الف

سرريزهاي با پلان مثلثي( ب

سرريزهاي با پلان ذوزنقه اي( ج
یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه



تقسیم بندی براساس نحوه قرارگیری سیکل ها-3

سرريز کليدپيانويي خطي( الف

سرريز کليدپيانويي قوسي( ب یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه
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.1𝑃/𝑊𝑢 آن داراي راندمان بيشتتري مي بانتند و مقتدار بهينته هيتدرولي ي1/3( تا مقدار(، مقادير بالا
.(MACHIELS,2012)مقدار بهينه اقتصادي اين نسبت است0/5است و 

.2L/W دداراي بيشتتترين رانتتدمان هيتتدرولي ي بتتا ملاصاتتام اقتصتتادي مي بانتتن5و 4، مقتتادير بتتين
(Lempérière and vigny,2011(.

.3𝐵𝑜/𝐵i داراي رانتدمان 3، در سرريز با ارتفاع کم مقادير نزديک به واصد و در ارتفاع هاي بلند مقدار
0/333و مقتتتدار بهينتتته هيتتتدرولي ي آن 1مقتتتدار بهينتتته اقتصتتتادي ايتتتن نستتتبت . بهتتتتري استتتت

(MACHIELS,2012)است

.4𝑊𝑖/𝑊𝑜1/5و 1/25، در سريز با ارتفاع کم مقادير نزديک به واصد و در ارتفاع هاي بلند مقتادير بتين
(MACHIELS,2012)داراي راندمان بهتري هستند

.5t ظرفيت تخليه را کاهش دهد% 10، ضخامت بالا مي تواند تا(MACHIELS,2012)

ضوابط طراحی

یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه
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جزئيام ابعاد سرريزهاي کليدپيانويي و لبه تيز آزمون نده

مروری بر منابع

مقدمه

یطراحی سرریز کلیدپیانوی
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نسبت  ر  کليدهاي ورودي به خروجي بايد بين 

. باند تا بيشترين راندمان را دانته باند5/1 و 25/1  

 

متتر داريتم و مي ختواهيم ستانتي 50متتر و ارتفتاع ستانتي 25کانالي بتا  تر  -مثال
متر در آن قرار دهتيم بتراي بتالا آوردن ستط  آب و گت رسانتي 9/ 3سرريزي با ارتفاع 

متتر بانتد، انتواع ستانتي2در صورتي که بخواهيم ارتفاع آب بالاسر سرريز ، بيشترين دبي
ختود  بتور سرريزهاي کليد پيانويي و سرريز لبه تيز را طراصي و مقدار دبتي کته از روي

.مي دهند را با ي ديگر مقايسه کنيد

:طبق اصو  طراصي.در ابتدا بايد سرريزها را طراصي کنيم یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه

نتیجه گیری کلی



ليدپيانويي هاي کبا توجه به معادلاتي که براي  محاسبه ضريب بده سرريز
:  ها را محاسبه مي نيمايم،ضريبتيز بدست آوردهو سرريز لبه

آماده سازی تجهیزات 
آزمایشگاهی

یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه

نتیجه گیری کلی
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یطراحی سرریز کلیدپیانوی
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نتیجه گیری کلی

𝐶𝑑𝐷 =

ℎ
𝑝

3.55 + 3.9 ×
ℎ
𝑝

2 =

2
9.3

3.55 + 3.9 ×
2
9.3

2 = 0.22

𝐶𝑑 𝑠ℎ𝑎𝑟𝑝 − 𝑐𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒𝑑 = 0.57 ×
ℎ

𝑝

0.33
= 0.57 ×

2

9.3

0.33
=0.08

QB=
2

3
× 𝐶𝑑 2𝑔 × 𝐿𝐻𝑡1.5 =

2

3
× 0.25 × 2 × 9.81 × 126.5 × 21.5

= 210.78𝑚3/𝑠

QA=
2

3
× 𝐶𝑑 2𝑔 × 𝐿𝐻𝑡1.5 =

2

3
× 0.28 × 2 × 9.81 × 126.5 × 21.5

= 298.4𝑚3/𝑠



است که   Aوعبا توجه به ا داد بدست آمده بهترين سرريز، سرريز کليد پيانويي ن
.دهدبيشترين دبي را از خود  بور مي

:کنيممقدار دبي  بوري از روي سرريزها را محاسبه مي( 1-1)صا  باتوجه به رابطه

آماده سازی تجهیزات 
آزمایشگاهی

یطراحی سرریز کلیدپیانوی

مروری بر منابع

مقدمه

نتیجه گیری کلی

QC=
2

3
× 𝐶𝑑 2𝑔 × 𝐿𝐻𝑡1.5 =

2

3
× 0.26 × 2 × 9.81 × 126.5 × 21.5

= 279.5𝑚3/𝑠

QD=
2

3
× 𝐶𝑑 2𝑔 × 𝐿𝐻𝑡1.5 =

2

3
× 0.22 × 2 × 9.81 × 126.5 × 21.5

= 239.58𝑚3/𝑠

Q Sℎ𝑎𝑟𝑝 − 𝑐𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒𝑑 =
2

3
× 𝐶𝑑 2𝑔 × 𝐿𝐻𝑡1.5 =

2

3
× 0.08 × 2

× 9.81 × 126.5 × 21.5 = 94.33𝑚3/𝑠
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با توجه از تشکر شما


